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1. Bericht

1. Veranlassung

Auf dem Grundstliick Lankener Weg 26 (Flurstiicke 138/12 und 138/9) in 21493 Elmenhorst ist
der Neubau einer Feuerwehrtechnischen Zentrale geplant.

Wir wurden beauftragt, zu dem o.g. Bauvorhaben eine Baugrundbeurteilung und Griindungs-
beratung abzugeben.

2. Planunterlagen

Fir die Bearbeitung wurden folgende Planunterlagen verwendet:
2.1 erhalten von der Vossing Ingenieurgesellschaft mbH

- Flurkarte, M 1:2.500, erstellt vom Kreis Herzogtum-Lauenburg, Stand 14.03.2023

- Lageplan Ausflihrungsvariante 2B - Verortungspunkte der Baugrundsondierung,
M 1:2000/1:1000, erstellt von der Inros Lackner SE, Stand 29.10.2024

- Luftbild

2.2 erhalten von der Bohrgut GmbH

- Lageplan, Schichtenverzeichnisse und 73 gestdrte Bodenproben von 11 Kleinrammbohrungen
BS 1 bis BS 11, ausgefiihrt am 04.11.2024

Partner: Dipl.-Ing. Ingo Bammert . Dipl.-Ing. Florian Ganter
USt-ID-Nr.: DE252039049 - Partnerschaftsregister: PR 324 Kl, Amtsgericht Pinneberg
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3. Baugeladnde

Die Lage der Grundstlicke nérdlich des Lankener Weges, des Bestandes, der geplanten
Baubereiche (Planung griin umrandet) und der Baugrundaufschliisse ist Abbildung 1 sowie Anl.
21436/1 zu entnehmen.

—

Koordinatenliste
R= H=

BS11 32601764.889  5934468.038
BS10 32601802.552  5934541.429
BS08 32601843.392  5934625.927
BS07 32601790.158  5934634.498
BS09 32601810.284  5934609.287
BS05 32601800.207 5934671.133
BS06 32601845.438 5934664.578
BS04 32601850.492 5934695.690
BS03 32601805.333  5934703.082
BS01 32601783.447 5934733.752
BS02 32601857.276  5934722.964

187117

ner Weg

—or WA

Abb. 1: Lageplan, M 1:2000

Auf dem Flurstiick 138/12 befinden sich nérdlich der Bestandsgeb&dude eine Ubungs-/Rasen-
flache und jeweils ein Léschwasserteich in der nordwestlichen und in der norddstlichen Ecke des
Flursticks 138/12 bzw. westlich von BS 7 und 6éstlich von BS 8 (vgl. Anl. 21436/1). Die
Léschwasserteiche sollen angabegemal verflllt werden.

113/2

140/44

138/12

Das Flurstiick 138/9 wurden bislang landwirtschaftlich genutzt.

Die derzeitige Situation kann auch der nachfolgenden Abbildung entnommen werden.
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Abb. 2: Luftbild, M 1:2000

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse wurden vom Bohrunternehmen lage- und héhen-
maBig eingemessen. Die Gelandehéhen an den Ansatzpunkten der Kleinrammbohrungen

kénnen der Tab. 1 sowie den Anl. 21436/2 - 5 enthnommen werden.

Aufschluss Gelandehdhe Aufschluss Gelandehdhe Aufschluss Gelandehdhe
[m NHN] [m NHN] [m NHN]
BS 1 + 49,30 BS 5 +49,48 BS 9 + 49,60
BS 2 + 49,54 BS 6 + 49,51 BS 10 + 49,61
BS 3 + 49,57 BS 7 + 49,68 BS 11 +49,44
BS 4 + 49,47 BS 8 + 49,57 - -

Tab. 1: Gelandehéhen zum Zeitpunkt der BaugrunderschlieBung am 04.11.2024
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4. BaumaBnahmen

Geplant ist der Neubau einer Feuerwehrtechnischen Zentrale mit Fahrzeughallen sowie
Raumlichkeiten fir Lehre, Verwaltung, Umkleiden und Kantine. Der Neubau weist dabei duBere
Grundrissabmessungen von maximal ca. 72,5 x 53,5 [m] auf.

Weiterhin sollen zugehérige Parkplatz-, Verkehrs- und Ubungsfléchen sowie ein neuer Lsch-
wasserteich hergestellt werden.

Die Abmessungen des Neubaus sowie die Lage der Verkehrs- und Ubungsflachen und des neuen
Léschteiches kénnen der nachfolgenden Abbildung entnommen werden.

| Bs1@

| Los i/ /f
W EcHney ]

Abb. 3: Lageplan
Fir den Neubau ist angabegeméas eine Flachgriindung auf Streifen-/Einzelfundamenten und/oder
einer statisch bemessenen Sohlplatte vorgesehen. Angaben zum Grindungskonzept, der

geplanten Hoéhenlage des Neubaus und den Bauwerkslasten sowie zu dem geplanten
Unter-/Oberbau der Verkehrsflachen liegen uns nicht vor.
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5. Baugrund
5.1 Allgemeines

Der Baugrund wurde am 04.11.2024 mittels insgesamt 11 Kleinrammbohrungen mit Tiefen von
t = 6,0 m unter Gelande wie folgt erkundet:

- nordliche Verkehrsflachen

und neuer Léschwasserteich: BS 1 + BS 2
- Hochbau FTZ: BS3-BS8
- stidliche Verkehrsflachen: BS9-BS 11

Nach unserer kornanalytischen Probenbewertung und den Schichtenverzeichnissen wurde die
Bodenschichtung in Form von héhengerecht dargestellten Bodenprofilen auf den Anl. 21436/2-5
aufgetragen. Die Lage der Baugrundaufschliisse ist Anl. 21436/1 und Abb. 1 + 2 sowie teilweise
Abb. 3 zu entnehmen.

5.2 Bodenschichtung

5.2.1 Hochbaubereich FTZ und neuer Loschwasserteich / nordliche Verkehrsflachen
(BS 1 - BS 8; vgl. Anl. 21436/2 - 4)

Zunachst steht eine allgemein ca. d = 0,5 m dicke Aufflllung aus Oberboden (BS 1 - BS 6) und
humosen Sanden mit Beimengungen aus Rotschlacke (BS 7 + BS 8) an.

AuBer bei BS 4 und BS 5 folgen bis in Tiefen von 0,7 (BS 7) <t < 2,4 (BS 8) [m] unter Gelande
Sande unterschiedlicher Kornzusammensetzung mit schwach schluffigen bis schluffigen
Beimengungen sowie bereichsweise humosen Schlieren, die aufgrund ihrer Zusammensetzung
ggof. noch aufgefillt und/oder zumindest umgelagert sein kénnen (Auff.?).

AnschlieBend steht dann bis in Tiefen von 2,2 (BS 2) <t < 3,8 (BS 8) [m] unter Gelande bindiger
Boden aus Geschiebelehm in steifer Konsistenz an, der bereichsweise hohe Sandanteile
(magerer Geschiebelehm) sowie eingelagerte Sandstreifen/-lagen enthalt.

Bis zu den Endteufen von t = 6,0 m unter Gelande folgen dann Sande unterschiedlicher Korn-
zusammensetzung. Nur bei BS 2 wurde ab einer Tiefe von t = 5,8 m unter Gelande bis zur
Endteufe bindiger Boden aus Geschiebemergel angetroffen.

5.2.2 Bestandsgrundstiick / sudliche Verkehrsflachen (BS 9 - BS 11; vgl. Anl. 21436/5)

Unterhalb der Oberflachenbefestigung aus Betonpflaster und Magerbeton bei BS 10 bzw. einer
d = 0,6 m dicken Oberbodenauffillung bei BS 9 + BS 11 wurden bis in eine Tiefe von
0,9 (BS10=<t<1,0 (BS9 + BS 10) [m] unter Gelande Sande unterschiedlicher Kornzusammen-
setzung mit schwach schluffigen Beimengungen angetroffen, die aufgrund ihrer Zusammen-
setzung ggf. noch aufgefillt und/oder zumindest umgelagert sein kénnen (Auff.?).

AnschlieBend steht dann bis in Tiefen von 3,0 (BS 11) <t<4,1 (BS 9 + BS 10) [m] unter Gelande
bindiger Boden aus Geschiebelehm in steifer und lokal auch weicher Konsistenz an, der
bereichsweise eingelagerte Sandstreifen/-lagen enthalt.

Bis zu den Endteufen von t = 6,0 m unter Gelande folgen dann Sande unterschiedlicher Korn-
zusammensetzung.

5.3 Wasser
5.3.1 Wasserstande

Die Wasserstande wurden wahrend der Ausfihrung und nach Beendigung der Kleinramm-
bohrungen gemessen. Nach den Angaben in den Schichtenverzeichnissen sind sie links neben
den Bodenprofilen auf den Anl. 21436/2-5 eingetragen. Wasser wurde in folgenden Tiefen
angetroffen.
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OK Geléande 1. Wasserstand Wasserstand nach Sondierende
Aufschluss Datum
NHN [m] [m] u. Gel. NHN [m] [m] u. Gel. NHN [m]
BS 1 04.11.2024 + 49,30 4,70 + 44,60 nicht messbar
BS 2 04.11.2024 + 49,54 4,30 + 45,24 nicht messbar
BS 3 04.11.2024 + 49,57 4,60 + 44,97 nicht messbar
BS 4 04.11.2024 + 49,47 4,20 + 45,27 3,90 + 45,57
BS 5 04.11.2024 + 49,48 4,50 + 44,98 nicht messbar
BS 6 04.11.2024 + 49,51 4,60 + 44,91 nicht messbar
BS7 04.11.2024 + 49,68 3,80 + 45,88 4,00 + 45,68
BS 8 04.11.2024 + 49,57 4,40 + 45,17 nicht messbar
BS 9 04.11.2024 + 49,60 4,10 + 45,50 nicht messbar
BS 10 04.11.2024 + 49,61 4,50 + 45,11 4,30 + 45,31
BS 11 04.11.2024 + 49,44 3,20 + 46,24 3,10 + 46,34

Tab. 2: Wassersténde bei der BaugrunderschlieBung am 04.11.2024

Bei den gemessenen Wasserstanden handelt es sich um den echten Grundwasserstand, der
jedoch in den Bohrléchern nicht endgultig ausgepegelt gewesen sein durfte.

5.3.2 Bemessungswasserstand fiir Bauwerke
Grundwasser:

Angaben zum méglichen Schwankungsbereich der unterhalb des Geschiebelehms anstehenden
Grundwassersténde (s. Tab. 2) liegen uns nicht vor. Aufgrund der festgestellten Tiefenlage der
Grundwasserstande sowie der vollflachigen Uberdeckung durch die schwach bis sehr schwach
durchlassigen bindigen Béden aus Geschiebelehm ist das Grundwasser auch unter Berlick-
sichtigung Ublicher Schwankungsbereiche von bis zu ca. £ 1,5 m um einen statistischen Mittelwert
flr den nicht unterkellert geplanten Neubau ohne Bedeutung.

Bei tieferreichenden Eingriffen in den Baugrund (z.B. im Bereich von Leitungsgrédben oder ggf.
dem neuen Léschwasserteich) ist zu berlcksichtigen, dass das Grundwasser an der Unterflache
des Geschiebelehms mit einer gewissen Druckhbéhe gespannt anstehen kann. In Abhangigkeit
von der planmaBigen Aushubtiefen wird u.U. eine Betrachtung der Auftriebssicherheit von
Aushubsohlen erforderlich.

Sofern auf dem Grundstiick nicht schon entsprechende Anlagen vorhanden sind, empfehlen wir
diesbezlglich bei Bedarf die Herstellung eines Grundwassermesspegels, der unterhalb der
Geschiebelehmschichten zu verfiltern ist. Hier kdnnen dann ausgepegelte Grundwassersténde
ermittelt werden.

Der Bemessungswasserstand fir Grundwasser kann u.E. bei NHN + 46,8 m angenommen
werden.

Aufstauendes Sicker- und Schichtenwasser:

Unabhangig vom Grundwasser kénnen sich auf den oberflachennah anstehenden bindigen
Bodenschichten aus Geschiebelehm 6értlich und zeitweilig niederschlagsabhangig Stauwasser-
stande in Hoéhe von ggf. mehreren Dezimetern einstellen, sofern der Wasserstand nicht durch
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den Einbau einer Dréananlage begrenzt wird oder das Wasser seitlich in tieferliegende Gelande-
bereiche abflieBen kann.

Den fir den Endzustand des geplanten Gebaudes maBgeblichen Bemessungswasserstand flir
aufstauendes Sicker- und Schichtenwasser empfehlen wir daher wie folgt anzunehmen:

- ohne Einbau einer Dréananlage: in H6he des derzeitigen Gelandes (Topografie ist zu
berlcksichtigen)

- mit Einbau einer Drananlage: in Hoéhe des durch eine Drananlage begrenzten maximal
maoglichen Wasserstandes

6. Bodenmechanische Versuche/Kennwerte

6.1 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften wurden die nachfolgend genannten
bodenmechanischen Versuche durchgeflhrt.

6.1.1 Wassergehalte

Aus typischen Proben der bindigen Bodenschichten aus Geschiebelehm wurden die
Wassergehalte bestimmt. Sie dienen als Grundlage zur Abschatzung der Zusammendrickbarkeit
und der Scherfestigkeit sowie zur vergleichenden Bewertung der Bodenproben untereinander.
Sie sind rechts neben den Bodenprofilen auf den Anl. 21436/2 - 5 eingetragen.

Bodenart Anzahl Versuche Wassergehalt mittl. Wassergehalt
min w [%)] max w [%] w [%]
Geschiebelehm 10 11,4 20,0 15,2

Tab. 3: Wassergehalte
6.1.2 Kornzusammensetzung

Von 7 typischen Proben der Sande sowie 2 Proben des bindigen Geschiebelehms wurden die
Kornzusammensetzungen ermittelt. Die Ergebnisse sind als Kérnungslinien auf Anl. 21436/6,
Seite 1+2 (Sande) und Seite Anl. 21436/6, Seite 3 (Geschiebelehm) dargestellt. Im Einzelnen
ergibt sich:

Aufschluss Tiefe Bezeichnung
[m u. Gel.]

BS 1 2,8-3,8 [ Mittelsand, stark grobsandig, schwach feinsandig, schwach kiesig
BS 3 0,5-1,2 | Fein- und Mittelsand, schluffig, grobsandig, schwach kiesig

BS 5 2,9-6,0 |Grobsand, stark mittelsandig, schwach feinsandig, schwach kiesig
BS 6 2,5-6,0 |Grobsand, stark mittelsandig, schwach feinsandig, schwach kiesig
BS 8 0,5-1,5 | Fein- und Mittelsand, schluffig, grobsandig, schwach kiesig

BS 10 4,1-5,0 [ Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig

BS 11 3,0- 6,0 [ Mittel- und Grobsand, schwach feinsandig, schwach kiesig

Tab. 4: Kornzusammensetzung rollige Béden (Sande)
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Aufschluss Tiefe Bezeichnung
[m u. Gel.]
BS 3 1,2-2,7 | Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig (Geschiebelehm)
BS 5 1,3-2,1 [ Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig (Geschiebelehm)

Tab. 5: Kornzusammensetzung bindige Béden (Geschiebelehm)
6.2 Bodenkennwerte

Die charakteristischen Bodenkennwerte kénnen wie folgt angenommen werden:

Bodenart/ Klassifikation Scherfestigkeit Wichte Steifemodul Bodenklasse
nach DIN 18196 0k CIK Y Y Es nach

[°] [kN/m?3] [KN/m3] [KN/m3] [MN/m?] DIN 18 300
Oberbodenauffiillung - - 17,0 9,0 - 1
[OH]
Sandauffillungen 32,5-35,0 0,0 18,0-19,0 | 10,0-11,0 15,0 - 30,0 3
[SE/SU]
Sandauffillung, 35,0 0,0 19,0 11,0 35,0 3
neu/mitteldicht
[SE]
Sand, schluffig 32,5 2,5 20,0 10,0 30,0 - 40,0 3/2Y/4
SuU/su*
Sand 35,0 0,0 19,0 11,0 40,0 - 50,0 3
SE
Geschiebelehm 30,0 5,0-75 21,0 11,0 30,0 - 40,0 2Y/4
ST*/SU*
Geschiebemergel 30,0 10,0 22,0 12,0 50,0 - 60,0 21/4
ST*/SU*

) im aufgeweichten Zustand[...] Aufflllung
Tab. 6: Charakteristische bodenmechanische Kennwerte

7. Baugrundbeurteilung
7.1 Tragfahigkeit
7.1.1 Aufflallungen

Aufflllungen aus Oberboden und humosen bis stark humosen und/oder schluffigen Sanden sind
als Grindungstrager fir Bauwerke und Verkehrsflachen nicht geeignet und dirfen nicht unterhalb
von Bauwerkssohlen und Verkehrsflachen verbleiben.

Diese Bdden sind, sofern sie noch unterhalb der Bauwerkssohlen liegen, unter Bertcksichtigung
einer Druckausstrahlung von 45° ab AuBenkante der Grindungsteile und Verkehrsflache bis zu
den tragfahigen Bdden gegen schluffarmen (Schluffanteil < 3%), verdichtungsfahigen Sand
auszutauschen.

Schluffarme und humusfrei Sandauffillungen kénnen nach einer Nachverdichtung unterhalb von
Bauwerkssohlen und Verkehrsflachen verbleiben, sofern sie ggf. vorhandene Anforderungen,
z.B. an die Durchlassigkeit, erflllen.



E 7 EICKHOFF und PARTNER mbB - Beratende Ingenieure fiir Geotechnik - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek
Neubau FTZ Elmenhorst - Lankener Weg 26, 21493 Elmenhorst - 1. Bericht -9-

7.1.2 Geschiebelehm/-mergel und Sande

Die bindigen Bodenschichten aus eiszeitlich vorbelastetem Geschiebelehm/-mergel in
wenigstens steifer Konsistenz und die gewachsenen Sande sind wenig zusammendrickbar und
hoch scherfest. Sie sind als Griindungstrager fir Verkehrsflachen und Bauwerke geeignet.

Geschiebelehm und -mergel kénnen Steine und Kieslagen enthalten.

Die lokal bei BS 10 bei der Probenbewertung festgestellte weiche Konsistenz des
Geschiebelehms ist erfahrungsgemaB auf Stérungen bei der Probenahme infolge der
dynamischen Beeinflussung durch das Bohrgerat und hohe Sandanteile sowie in Sandlagen/-
streifen eingelagertes Schichtenwasser zuriickzufiihren. In situ bzw. im ungestérten Zustand
dirften die bindigen Bodenschichten in mindestens steifer Konsistenz anstehen.

7.1.3 Neue Sandauffiillungen

Far neue Sandauffillungen, z.B. fir den Austausch der Auffillungen und die Verfullung der alten
Léschwasserteiche, ist ein schluffarmer (Schluffanteil < 3%), verdichtungsféhiger Sand zu
verwenden. Dieser kann bei einer entsprechenden Zusammensetzung und einem Durchlassig-
keitsbeiwert von k > 1-10* [m/s] auch als Dranschicht verwendet werden.

Fir eine Sandauffillung sollte eine mindestens mitteldichte Lagerung gegeben sein. Diese
Forderung kann bei Auffllldicken von d > 0,7 m mittels leichter Rammsondierungen (DPL)
nachgewiesen werden. Bei geringeren Auffulldicken kann die Prifung der Lagerungsdichte auch
mittels dynamischer Plattendruckversuche erfolgen.

7.2 Aufweichungsgefahr

Da bei den Erdarbeiten voraussichtlich bindige Bodenschichten (Geschiebelehm) angeschnitten
werden, ist zu beachten, dass diese Bdden - insbesondere in Verbindung mit Wasser - bei
dynamischen Beanspruchungen zu Aufweichungen neigen. Sie gehen hierbei von einer noch
brauchbaren steifen Konsistenz in eine weiche bis eventuell sogar breiige Konsistenz Uber.

Da derart aufgeweichte Bodenschichten als Grindungstrager ungeeignet sind und gegen ver-
dichteten Sand ersetzt werden mussen, sind Erdarbeiten so durchzufiihren, dass Aufweichungen
vermieden werden. Direkte Druckeinwirkungen durch die Baggerschaufel sind zu minimieren.

Insbesondere sollte bauzeitlich auf eine sorgfaltige und ausreichende Entwasserung der
Baugruben-/Aushubsohlen sowie eine schonende Behandlung der Béden (geringe dynamische
Beeinflussung) geachtet werden.

Zur Schaffung einer ausreichend tragfahigen Arbeitsebene empfehlen wir diesbezuglich bei
Bedarf den Einbau einer wenigstens d = 0,3 m dicken Sand-Kies-Schicht. Diese kann ggf. auch
fir die TrockenhaltungsmaBnahmen im Bauzustand (Bauhilfsdranage), sofern Stauwasser
bauzeitlich die Baugrube beeinflusst, oder im Endzustand genutzt werden

7.3 Frostgefahrdung

Die bindigen Bdden aus Geschiebelehm/-mergel sowie wassergesattigte und/oder schluffige
Sandauffillungen/Sande sind frostgefahrdet.

Die den Geschiebelehm unterlagernden Sande sind bezlglich ihrer Kornzusammensetzung
grundsatzlich nicht frostempfindlich, sofern sie nicht wassergesattigt sind.

7.4 Versickerungsfahigkeit

Die oberflachennah anstehenden bindigen Bodenschichten aus Geschiebelehm sind fiir eine
Versickerung von Niederschlagswasser nicht ausreichend durchlassig.

Die unterhalb des Geschiebelehms anstehenden Sande erflillen zwar grundsatzlich die
versickerungsrelevanten Anforderungen nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138, sind aber bereits
teilweise wassergesattigt.

Aufgrund der geringen Méchtigkeit der Sandiiberdeckung des Geschiebelehms ist hier u.E.
allenfalls eine Schachtversickerung in den Sanden unterhalb des Geschiebelehms denkbar,
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sofern dies aufgrund der anstehenden Grundwasserstande zuldssig ist. Bei Bedarf ist die
Zulassigkeit einer Schachtversickerung mit der zustédndigen Behdrde abzuklaren.

8. Griindungsberatung

8.1 Griundung Neubau
8.1.1 Allgemeines - zulassige Sohlnormalspannung

Bei den anstehenden Baugrundverhaltnissen ist eine Flachgriindung des geplanten Neubaus auf
Streifen-/ Einzelfundamenten und/oder einer statisch bemessenen Sohlplatte méglich.

Das Griindungskonzept sollte auch unter Berticksichtigung der erforderlichen Trockenhaltungs-
maBnahmen fir den Endzustand gewahlt werden. Sofern hierfir eine Abdichtung gegen
drickendes Wasser (aufstauendes Sicker-/Schichtenwasser) vorgesehen ist, empfiehlt sich eine
Flachgrindung auf einer statisch bemessenen Sohlplatte. Bei Einbau einer Dréanage nach
DIN 4095 ist auch die Griindung auf konventionellen Fundamenten mdglich.

Die zuldssige Sohlnormalspannung ist keine bodenspezifische KenngrdBe, sondern eine
Funktion des Verformungsverhaltens und der Grundbruchsicherheit der Fundierung. Zu beiden
Randbedingungen wird nachfolgend Stellung genommen.

8.1.2 Grundbruchsicherheit

Fir die Griindung auf einer statisch bemessenen Sohlplatte ist eine ausreichende Grundbruch-
sicherheit gegeben, ohne dass es eines rechnerischen Nachweises bedirfte. Die zuldssige
Sohlnormalspannung ergibt sich dann ausschlieBlich aus den zuldssigen Setzungen.

Far die Bemessung von Streifen- und Einzelfundamenten gelten die in den Diagrammen auf den
Anl. 21436/7+8 aufgeflhrten zuldssigen Sohlnormalspannungen in Abhéangigkeit von den
Fundamentabmessungen. Zwischenwerte kdnnen interpoliert werden.

Die Diagramme gelten fiir ein Verhaltnis von veranderlichen zu standigen Lasten von 50:50 [%],
entsprechend eines gemittelten Faktors von ca. 1,43 (Mittel aus Teilsicherheitsbeiwerten fir
stédndige Lasten ys und veranderliche Lasten yg). Andere Verhaltniswerte missen bei der
Bemessung beriicksichtigt werden, indem der Bemessungswert des Grundbruchwiderstands
nach DIN 1054 wie folgt berechnet wird:

Rna = zul. R - (Faktor des tatséchlichen Verhéltnisses der Teilsicherheitsbeiwerte aus
standigen Lasten ys und veranderlichen Lasten yq)

Beispiel fiir 60% standige Lasten und 40% veranderlichen Lasten:
Roa=2zul. R- (0,6 1,35+0,4 - 1,50) = zul. R - 1,41

Alle Tabellenwerte setzen jeweils tragféhigen Baugrund und gleichméaBig verteilte Sohlnormal-
spannungen voraus. Fundamente mit ungleichmaBiger Sohldruckverteilung missen gesondert
nachgewiesen werden, wobei die in H6he der Griindungssohle angreifenden Krafte, getrennt
nach V und H, und die Momente bekannt sein missen.

Fundamente mit unterschiedlicher Griindungstiefe sind nicht steiler als unter einer Neigung von
B = 30° gegeneinander abzutreppen.

Diagramme flr von den Anl. 21436/7 + 8 abweichenden Fundamentabmessungen kénnen bei
Bedarf nachgereicht werden.

8.1.3 Verformungsverhalten

Bei den anstehenden Bodenschichten werden die Setzungen und die Setzungsdifferenzen des
Neubaus bei den voraussichtlichen Lasten erfahrungsgeman wie folgt abgeschétzt:

- Setzungen 08< s <1,3cm
- Setzungsdifferenzen As <0,5cm
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Risse im Neubau infolge Baugrundverformungen sind bei Setzungen in dieser GréBenordnung
i.Allg. wenig wahrscheinlich.

8.1.4 Bettungsmoduln

Grundsatzlich ist der Bettungsmodul ks keine bodenmechanische Kenngrd Be, sondern ergibt sich
als Quotient aus den vorhandenen Bauwerkslasten bzw. den hieraus resultierenden Boden-
pressungen ¢ und den zugehdérigen Setzungen s zu ks = /s [MN/m3].

Fir die erforderliche statische Bemessung einer Sohlplatte kénnen die hierflr bendtigten
Bettungsmoduln fir die Vorbemessung zunachst unverbindlich wie folgt angenommen werden:

ks = 10,0 MN/m? in allen Innenbereichen
ks = 20,0 MN/m3 am Plattenrand auf einer Breite von ca. 1,0 m

Eine detaillierte Ermittlung der Verformungen und Angabe des Bettungsmoduls ist derzeit nicht
Gegenstand unserer Beauftragung und kann auf Wunsch nach Vorlage eines Lastenplans
erfolgen.

Bettungsmoduln flr Streifen-/Einzelfundamente kénnen Anl. 21436/7+8 entnommen werden.
8.2 Hinweise zu Verkehrsflachen

Zur Planung und Ausfihrung der Verkehrsflachen wird auf die geltenden StraBenbaurichtlinien
verwiesen.

Tragfidhigkeit und Verdichtung

Im Bereich von rolligen Béden (z.B. Sande bei BS 8) ist nach dem Abtrag/Austausch von
Oberbdden und/oder humosen/schluffigen Sandauffillungen erfahrungsgeman eine Nachver-
dichtung der anstehenden Bdden ausreichend, um die Anforderungen der RStO an das Planum
zu erfillen.

Im Bereich der Uberwiegend oberflaichennah anstehenden bindigen Bdden empfehlen wir,
zunachst Probeflachen mit einem Regelaufbau mit sorgfaltiger Verdichtung herzustellen und
dann auf der Tragschicht Plattendruckversuche auszufiihren. Sofern hierbei der fir den geplanten
Aufbau geforderte Ev»-Wert nicht erreicht wird, ware die Dicke des frostsicheren Aufbaus bzw.
der Tragschicht entsprechend zu vergréBern.

Bodenaustausch und Verflllung

Far einen evtl. erforderlichen Bodenaustausch und die Verfiillung von Baugruben - insbesondere
bei KanalbaumaBnahmen - empfehlen wir den Einbau eines schluffarmen, gut verdichtbaren
Sandes. Einbau und Verdichtung sollten nach ZTVE-StB ausgefiihrt werden.

Far Rohrleitungen ist eine geeignete Bettung herzustellen. |.Allg. eignen sich u.E. hierzu die
anstehenden Sande oder neue Sandauffillungen sowie auch die bindigen Béden, sofern sie sich
entsprechend profilieren lassen und nicht aufgeweicht sind. In Bereichen von bindigen
Geschiebebéden kénnen auch grdBere Steine eingelagert sein oder ggf. Aufweichungen
auftreten, so dass dort eine Sandbettung hergestellt werden sollte. Fir die Bettung und
Verfillungen verweisen wir desweiteren auf die DIN EN 1610 und das Arbeitsblatt DWA-A139
zum Einbau und zur Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen.

9. Hinweise zur Herstellung von Baugruben

9.1 Aligemeines

Eine detaillierte Baugrubenplanung, insbesondere beim geplanten Neubau, ist nicht Gegenstand
unserer Beauftragung. Da dieser jedoch ohne Keller ausgefiihrt werden soll, werden allgemein
keine tieferen Baugruben erforderlich.

Nachfolgend werden die normativen und generellen Vorgaben zur Ausfliihrung von Béschungen
und zu Verbauarbeiten erlautert.
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9.2 Béschungen nach DIN 4124

GemaB DIN 4124 ,Baugruben und Graben - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten“ dirfen
nicht verbaute Baugruben und Graben bis héchstens 1,25 m Tiefe ohne besondere Sicherung
mit senkrechten Wéanden hergestellt werden.

Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m missen i. Allg. mit
abgebdschten Wanden hergestellt werden.

Die Bdschungsneigung richtet sich unabhangig von der Ldsbarkeit des Bodens nach dessen
bodenmechanischen Eigenschaften unter Berucksichtigung der Zeit, wahrend der sie offen zu
halten sind und nach den &uBeren Einflissen, die auf die Béschung wirken.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen folgende Bdschungswinkel zur
Horizontalen nicht Gberschritten werden:

- bei nichtbindigen oder weichen bindigen Béden BB = 45°
- bei mindestens steifen bindigen Béden B =60°

Geringere Wandhdhen bzw. geringere Bdschungsneigungen sind vorzusehen, wenn besondere
Einflisse die Standsicherheit gefahrden. Solche Einflisse kénnen z.B. sein:

- Zufluss von Oberflachenwasser
- rieselfahige Sande aufgrund von Austrocknung
- gering verdichtete Auffillungen

9.3 Verbau

Bei Bedarf richtet sich die Wahl des entsprechenden Verbausystems nach den statischen
Erfordernissen und den Baugrund-/Wasserverhaltnissen. Bei einem Bohltragerverbau z.B. ware
ein Bodenentzug hinter der Verbauwand durch einen mdglichen Zufluss von Oberflachen-/
Sickerwasser und dadurch ggf. mdglichen Sandtransport durch die nicht wasserdichte
Verbohlung durch geeignete MaBnahmen zu verhindern.

Falls ein Ruckbau nicht méglich ist, kann der Verbau auch als sogenannte verlorene Schalung
genutzt werden. In diesem Fall sollten jedoch verwitterungsresistente Materialien verwendet
werden.

Die Bemessung der sichernden MaBnahmen obliegt der herstellenden Firma. Im Nahbereich vor
bestehenden Gebauden empfehlen wir, fir die Bemessung den Erdruhedruck, in weniger
gefédhrdeten Bereichen den aktiven bzw. erhdhten aktiven Erddruck (E = 0,5 Eo + 0,5 Ej)
anzusetzen.

Ggof. die Sicherungslinie kreuzende Ver- und Entsorgungsleitungen sind vor Baubeginn
ausreichend zu erkunden.

Beim Einbau von Verbauelementen (z.B. Bohltrdgern) sind Aufweichungen der bindigen Bdden
zu vermeiden.

Im Bereich von Leitungstrassen bietet sich i.Allg. die Verwendung von Grabenverbaugeraten (z.B.
Krings-Verbau) an.
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10. TrockenhaltungsmaBnahmen

10.1 - im Bauzustand

In Baugruben und Fundament-/Leitungsgraben eindringendes Wasser kann in den
oberflachennah anstehenden bindigen Bdden aus Geschiebelehm nicht versickern und wirde
sich im Bereich von in bindigen Bdden liegenden Aushubsohlen aufstauen.

Zur Vermeidung von Aufweichungen und zur ausreichenden bauzeitlichen Trockenhaltung ist
wahrend der Bauzeit niederschlagsabhéngig anfallendes Oberflachen-, Schichten- und Sicker-
wasser mittels einer offenen Wasserhaltung, z.B. einer Bauhilfsdranage zu fassen und abzuleiten.

Ggf. kann auch durch den Einbau eines d = 0,5 m dicken Flachenfilters eine Ableitung des
Wassers nach Stiden gewahrleistet werden.

10.2 - im Endzustand
10.2.1 Allgemeines
10.2.1.1 Verkehrsflachen

Far die Verkehrsflachen ist eine frostsichere Tragschicht erforderlich. Hiervon ist aufgrund der
oberflachennah anstehenden bindigen Bdéden nur dann auszugehen, wenn anfallendes Sicker-/
Schichtenwasser zuverldssig aus der Tragschicht abgeleitet wird. Sofern dies nicht durch den
Einbau eines Flachenfilters mit Entwasserung durch ein natirliches Freigefalle gewahrleistet
werden kann, empfiehlt sich der Einbau einer Tragschichtdranage.

10.2.1.2 Neubau

Bezlglich des geplanten Neubaus verweisen wir allgemein auf DIN 18533-1 ,Abdichtung von
erdberihrten Bauteilen - Anforderungen, Planungs- und Ausfihrungsgrundsatze“ sowie auf die
darin enthaltenen normativen Verweisungen. Hierbei werden die Wassereinwirkungsklassen
allgemein entsprechend der nachfolgenden Tabelle unterschieden.

Nr. |1 2 3 4
Klasse | Artder Einwirkung Beschreibung | Abdichtung
nach
1 W1-E Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 5.1.21 8.5

Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und

1. - -
2 WILLE erdbertihrten Wianden 5122 85.1
3 W12-E Bodenff\uchte un"d nichtd.l'ﬁcklt.endes Wasser hei Bodenplatten und 5123 851
erdberiihrten Wanden mit Drianung
4 W2-E Driickendes Wasser 5131 8.6
5 W2.1-E | Mifige Einwirkung von driickendem Wasser = 3 m Eintauchtiefe 5.1.3.2 8.6.1
6 W2.2-E | Hohe Einwirkung von driickendem Wasser = 3 m Eintauchtiefe 5.1.3.3 8.6.2
7 W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken 5.1.4 8.7
g W4-E Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel sowie 515 a8

Kapillarwasser in und unter Wianden

Abb. 4: DIN 18533-1, Tab. 1 - Wassereinwirkungsklassen

Die AbdichtungsmaBnahmen sind gemaB DIN 18533-1 nach der jeweils anzusetzenden
Wassereinwirkungsklasse nach Abb. 4, Spalte 4 zu wahlen.

Die Riss-, Raumnutzungs- und Rissuberbriickungsklassen sind entsprechend den Angaben der
DIN 18533-1, 5.4 ff zu wéahlen.
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10.2.2 Wassereinwirkungsklassen

Der Bemessungswasserstand flir aufstauendes Sickerwasser ist unter Berlcksichtigung der
Topografie im ungtinstigsten Fall und ohne DranmaBnahmen auf Héhe des derzeitigen Gelandes
anzunehmen.

Grundsatzlich sind somit in Abhangigkeit von der tatsachlichen Héhenlage des Neubaus folgende
Wassereinwirkungsklassen zu berlcksichtigen:

Sollte UK Rohsohle mindestens 0,3 m oberhalb des Bemessungswasserstandes liegen, ware die
Wassereinwirkungsklasse W1.1-E - Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser ausreichend.
Voraussetzung hierfiir ist eine mindestens 0,5 m dicke, kapillarbrechende Sandschicht (Durch-
lassigkeitsbeiwert k > 1-10* m/s) unterhalb der Sohle. Der Einbau der Sande kann im Zuge des
Bodenaustauschs des Oberbodens bzw. humoser/schluffiger Sande erfolgen.

Bei Einbindung einer Rohsohle in den Bemessungswasserstand waren hier nach DIN 18533-1,
Tab. 1 grundsétzlich folgende Wassereinwirkungsklassen anzusetzen:

- W2.1-E - MaBige Einwirkung von driickendem Wasser
oder

- W1.2-E - Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und
erdberthrten Wanden mit Dréanung
Sofern eine Dréananlage nach DIN 4095 ,Dranung zum Schutz baulicher Anlagen - Planung,
Bemessung und Ausfihrung" vorgesehen ist, ist die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E
anzusetzen. Bei dieser Kombination der Trockenhaltung ist eine regelmaBige Kontrolle und
Wartung der Drananlage erforderlich ist, damit bei einer Stérung der DrdnmaBnahmen (z.B.
Pumpenausfall oder Zusetzen der Dranrohre) unverziglich reagiert werden kann. Desweiteren
ist zu beachten, dass Drananlagen i.d.R. genehmigungspflichtig sind.

Sollte OK Rohsohle oberhalb des Bemessungswasserstandes liegen, kann die Sohle auch aus
wasserundurchlassigem Beton hergestellt werden. Ob ggf. weitere AbdichtungsmaBnahmen
erforderlich sind, ist abhangig von den geplanten Nutzungsklasse der Rdume. Sofern keine Risse
in der Sohle und den Wanden infolge Schwindens und Kriechens des Betons auftreten, ist durch
die konstruktiv bedingte Bauteildicke keine nennenswerte Diffusion von Wasser nach Innen zu
erwarten. Bei Ausfihrung von wasserundurchlassigem Beton sind hinsichtlich des Raumklimas
gesonderte bauphysikalische Aspekte zu betrachten. Weiterhin kann hier auf eine Bemessung
gegen Auftrieb bzw. Wasserdruck verzichtet werden.

Unabhangig davon ist auch die Wassereinwirkungsklasse W4-E zu bericksichtigen.
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11. Zusammenfassung

BaumaBnahmen

Neubau eines maximal ca. 72,5 x 53,5 [m] groBen, unterkellerten Feuerwehrtechnischen Zentrale
mit Fahrzeughallen sowie Raumlichkeiten fiir Lehre / Verwaltung / Umkleiden und Kantine sowie
zugehoriger Parkplatz-, Verkehrs- und Ubungsflachen

Baugelédnde

- Gelandehdéhen bei den Kleinrammbohrungen zw. ca. NHN + 49,3 m und ca. NHN + 49,7 m

- Im stdlichen Grundstlicks-/Baubereich sind zwei zu verfillende Léschwasserteiche sowie
Ubungsflachen (Grinflache) vorhanden

- Die nérdlichen Baubereiche wurden bislang landwirtschaftlich genutzt.

Bodenschichtung

Hochbaubereich FTZ und neuer Léschwasserteich / nérdliche Verkehrsflachen (BS 1 - BS 8):
bis t < 3,0 [m]: Aufflllungen aus Oberboden und humosen Sanden
bis 0,7 <t < 2,4 [m]: schwach schluffige bis schluffige Sande; ggf. noch aufgefullt
(auBer BS 4 + BS 5)
bis 2,2 <1< 3,8 [m]: Geschiebelehm
bis t <6,0 [m]: Sande (nur bei BS 2 ab t = 5,8 m u. Gel. Geschiebemergel)

Bestandsgrundstiick / sudliche Verkehrsflachen (BS 9 - BS 11):
bis t <0,6 [m]: Aufflllung aus Oberboden

bis 0,9 <t<1,0 [m]: Auffillung aus schwach schiuffigen Sanden
bis 3,0 <t<4,1 [m]: Geschiebelehm

bis t<6,0 [m]: Sande

Wasser

- Bei der BaugrunderschlieBung am 04.11.2024 wurde Grundwasser in einem Tiefenbereich von
ca. 3,2 £t < 4,7 [m] unter Gelande bzw. im Mittel ca. NHN + 45,3 m angetroffen.

- Grundwasser ohne Bedeutung fiir den nicht unterkellerten Neubau. Bemessungswasserstand
bzw. Druckhdhe eines ggf. gespannt unterhalb des Geschiebelehms anstehenden Grund-
wasserstandes vorbehaltlich ergéanzender Wasserstandsmessungen bei NHN + 46,8 m.

- Ortlich und zeitweilig kénnen sich jedoch niederschlagsabhangig auf den bindigen, schwach
durchlassigen Bodenschichten aus Geschiebelehm und ggf. schiuffigen Sanden aufgestaute
Sickerwasserstande in Ho6he von mehreren Dezimetern, hier bis ggf. in H6he des Gelandes
einstellen, sofern ein seitlicher Abfluss in den Uberlagernden Sanden behindert ist und
keine Drananlage eingebaut wird.

- Bemessungswasserstand flir aufstauendes Sicker- und Schichtenwasser:

- ohne Einbau einer Dréananlage: In Héhe des derzeitigen Geléandes
(Topografie ist zu beriicksichtigen)

- mit Einbau einer Drananlage: in Héhe des durch eine Drananlage begrenzten
maximal méglichen Wasserstandes

Bodenkennwerte
siehe Abs. 6.2
Baugrundbeurteilung

Die Oberb6den und sonstige humose/schluffige Béden sind als Griindungstrager nicht geeignet
und dirfen nicht unterhalb von Bauwerkssohlen und Verkehrsflachen verbleiben.

Die bindigen Bodenschichten aus eiszeitlich vorbelastetem Geschiebelehm/-mergel in
wenigstens steifer Konsistenz sowie die gewachsenen Sande sind wenig zusammendriickbar
und als Grindungstrager fir eine Flachgrindung auf Einzel-/Streifenfundamenten sowie als
Untergrund fir Verkehrsflachen geeignet.

Weitere Bodeneigenschaften s. Abs. 7.2 ff.
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Grindungsberatung

Bei Grindung des geplanten Neubaus auf einer statisch bemessenen Sohlplatte ist eine
ausreichende Grundbruchsicherheit gegeben.

Bei Grindung des geplanten Neubaus auf Einzel-/Streifenfundamenten gelten die zulassigen
Sohlnormalspannungen geméaBi den Anl. 21436/7+8

Setzungen und Setzungsdifferenzen: 0,8 <s < 1,3 [cm]; As < 0,5 cm

Risse infolge Baugrundverformungen sind bei derartigen Setzungen wenig wahrscheinlich.
Bettungsmodul s. Abs. 8.1.4

Herstellung von Baugruben und TrockenhaltungsmafBnahmen
siehe Abs. 9 + 10

Eickhoff und Partner mbB

%ngm&iemie fur Geotechnik

(Ganter) (Bammert)



ok_sd
BS11
BS10
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BS07
BS09
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BS06
BS04
BS03
BS01
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32601790.158
32601810.284
32601800.207
32601845.438
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32601857.276

H=
5934435.998
5934468.038
5934541.429
5934625.927
5934634.498
5934609.287
5934671.133
5934664.578
5934695.690
5934703.082
5934733.752
5934722.964
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O er o 55,
6.00 o 6.00 |t 600 |6% . 6.00 o ..

Wst. bei SE nicht messbar

Wst. bei SE nicht messbar

Wst. bei SE nicht messbar

40.00

Lageplan der Baugrundaufschlisse siehe Anl. 21436/1
Erlauterung zur zeichnerischen Darstellung siehe beiliegende Legende
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EICKHOFF und PARTNER mbB

Beratende Ingenieure flir Geotechnik

IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel.: 04101 / 54 200 - www.eickhoffundpartner.de

Anl. 21436/3

MafBstab: 1 : 100

gez.. 06.12.2024

gepr.:

Neubau FTZ Elmenhorst
Lankener Weg 26
21493 Elmenhorst

Bodenprofile BS 3 - BS 6

/Akte




NHN (m)

50.00

45.00

40.00

BS 7

(04.11.2024)

NHN +49,68 m

BS 8

(04.11.2024)

NHN +49,57 m

Anl. 21436/4

w(%) w(%)
0.50 Aea Sand h u' Rotschlacke (Auff.) 0.50 :.A"-_‘ Sand h u' Rotschlacke (Auff.)
0.70 /ﬁ\l Mittelsand fs u' gs' umgelagert (Auff.) -
1.20 74 t 17,8 Sandtu g’ Sandstreifen (Geschiebelehm) C A Fein- und Mittelsand u gs g' humose Schlieren (Auff.?)
1.50 0 ©
A ¥ Sand u t' g' Sandstreifen (mag. Geschiebelehm) o
2.00 0/01! R
| oD Mittelsand u fs gs'
o0, 2.40 00 o
N Sand t u g' Sandlagen (Geschiebelehm) 2/01!
| |
3.50 77 I o, 137 Sand tu g' (Geschiebelehm)
3.80 (45.88) < T 3.80 4
1. Wst. o
4.00 (45.68) <p/ . 4.40 (45.17) <~ oo
SE Oe. PREVYIV R
« *e Mittel- und Grobsand fs @' rvvst .o
0-*"° ° oo Mittel- und Grobsand fs g'
6.00 i Y

Wst. bei SE nicht messbar

Lageplan der Baugrundaufschlisse siehe Anl. 21436/1
Erlauterung zur zeichnerischen Darstellung siehe beiliegende Legende

Beratende Ingenieure flir Geotechnik
IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel.: 04101 / 54 200 - www.eickhoffundpartner.de

E » EICKHOFF und PARTNER mbB

Anl. 21436/4

MafBstab: 1 : 100

gez.: 06.12.2024  gepr.:

Neubau FTZ Elmenhorst
Lankener Weg 26
21493 Elmenhorst

Bodenprofile BS 7 + BS 8

/Akte




BS 9

(04.11.2024)

BS 10

(04.11.2024)

BS 11

(04.11.2024)

Anl. 21436/5

NHN +4 m N
NHN (m) +49,60 HN +49,61 m NHN +49,44 m
1 50.00 W(%) W(%)
Nu Sand h u' Wurzerlreste (Oberboden-Auff.) 0.10 e 7N\~— Betonpflasterstein”
0.60 h 0.20 oA Magerbeton (+) (Auff.) 0.60 Mu Sand h u' Wurzelreste (Oberboden-Auff.)
. CAC Mittelsand fs u' gs' (Auff.? . L0~ i 'gs' 2 ; .
1.00 A | ittelsand fs u' gs' (Auff.?) 0.90 9 Mittelsand fs u' gs' (Auff.?) 1.00 . Mittelsand fs u' gs' (Auff.?)
/0
| Sand t u g' Sandstreifen (Geschiebelehm) /0 I Sand t u g' Sandstreifen (Geschiebelehm) o/
1.90 /%1, 15,1 1.90 | 147 %01
I
/0! /0! 2,04 Sand tu g' (Geschiebelehm)
o/ : /5 : Sand t u g' Sandlagen (Geschiebelehm) ol
. 3.00
o9 Sand tu g' (Geschiebelehm) 7zl 3.10 (46.34) 5 200 Vored!
/0 °
| \ ; SE .
| Sand t u g' (Geschiebelehm) o .
13,2 9 20 (46.24) </ .
4.10 (45.50) 4.10 7N 4.10 : 3.20 (46.24 SN
1. Wst. CT 4.30 (45.31 1. Wst. o
45.00 o} 150 45§1E f 500 . Mittelsand fs gs' Geschiebelehmstreifen : Mittel- und Grobsand fs' g'
°. Mittel- und Grobsand fs ¢' 1. Wst. ' e <
Lol D o Grobsand ms fs g’ .'O.- 2 O
6.00 o *. 6.00 . .
6.00 RS
Wst. bei SE nicht messbar
40.00

Lageplan der Baugrundaufschlisse siehe Anl. 21436/1
Erlauterung zur zeichnerischen Darstellung siehe beiliegende Legende

E-

EICKHOFF und PARTNER mbB

Beratende Ingenieure flir Geotechnik

IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel.: 04101 / 54 200 - www.eickhoffundpartner.de

Anl. 21436/5

Neubau FTZ Elmenhorst

MafBstab: 1 : 100

Lankener Weg 26
21493 Elmenhorst

gez.. 06.12.2024

gepr.:

Bodenprofile BS 9 - BS 11

/Akte




Eickhoff und Partner mbB »
Beratende Ingenieure fiir Geotechnik

Legende zur zeichnerischen Darstellung der Bodenprofile

Bodenarten - Zeichen/Farbkennzeichnung nach DIN 4022

MU Oberboden A Auffallung
O O | Kies Sand

o )

. Feinkies Feinsand
5]

0 g Mittelkies Mittelsand
= OO Grobkies ¢ Grobsand
P & .

o< O Steine

e
TorfHumus | .

Geschiebelehm

Geschiebemergel

Ton

Schluff

Mudde - Klei Schlick

Bohrverfahren
- Zeichen nach DIN 4023 -

B3 =Bohrung Nr.3
BS3 =Sondierbohrung Nr. 3

weitere siehe DIN 4023

Wasserstiande/Datum

2,45 <7 Wasser angebohrt

30.04.98
2 45 Wasserstand nach Beendigung
&™) N der Sondierung oder Bohrung

30.04.98
245 9
30.04.98
2 45 ~ Wasserstand angestiegen

30.04.98
2,45

e

30.04.98

Ruhewasserstand,
z. B. im ausgebauten Bohrloch

Wasser versickert

Bodenarten - Kurzzeichen DIN 4022 -
Kurzzeichen Haupt- /Nebenbestandteil

G g Kies kiesig
gG a9 Grobkies grobkiesig
mG mg Mittelkies mittelkiesig
fG fg Feinkies feinkiesig
S s Sand sandig
gsS gs Grobsand grobsandig
mS ms Mittelsand mittelsandig
fS fs Feinsand feinsandig
U u Schluff schluffig
T t Ton tonig
H h Torf/Humus torfig/lhumos
o organische Beimengung
A Auffillung
Mu Oberboden (Mutterboden)
X X Steine steinig
(+) kalkhaltig
fs / fs* starker Nebenanteil >30%
fs' schwacher Nebenanteil <15%
1. Wst. 1. Wasserstand
SE/ BE Sondierende/ Bohrende

Sw Sickerwasser

Konsistenzbezeichnung

22 breiig
2. weich

steif

halbfest

fest

| ) wechselnd, z. B. weich und
steif

nass/
Vernassungszone

(K«




» Eickhoff und Partner mbB Kdrnungslinien Neubau FTZ Elmenhorst
Beratende Ingenieure fiir Geotechnik Lankener Weg 26
IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek 21 493 Elmen horSt
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
= _ /—'-;
_— /7; 4, —
90 e ////
. 0 /1 /
’ 7/
: AnnNy
% 70 / //'
[%2]
3 60 / /
o 7 / /
X /,
[
= /
T 50 / // /
g / /y
) /
T 40 / / .
3 / /7y
i_, .
g 30 // A/l
2 / 7
S /
VZ
= 2 ;
///
10 4
=
——
0 L L Ll L % L Ll L L | - L L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: - — - - — - i———— Bemerkungen:
Entnahmestelle: BS 1 BS 3 BS 5 BS 6 9 N>
Tiefe [m u. Gel.]: 28-38 05-12 29-6.0 25-6,0 5 =
Bodenart: Mittelsand, gs, fs', @' Fein- und Mittelsand, u, gs, @' Grobsand, ms, fs'.g' Grobsand, ms, fs', g' o QO
U/Cc: 3.3/1.0 -/- 4.5/1.1 4.2/1.2 o %
k-Wert (Beyer) [m/s]: 3.3-10* - 2.6-10" 3.3-10* w
Klassifikation: SE SU* SE SE . -
Versuchsart: Trockensiebung Trockensiebung Trockensiebung Trockensiebung earbeiter: aa
Frostsicherheitsklasse: F1 F3 Fi F1i Datum: 06.12.2024




» Eickhoff und Partner mbB Kdrnungslinien Neubau FTZ Elmenhorst
Beratende Ingenieure fiir Geotechnik Lankener Weg 26
IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek 21 493 Elmenhorst
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
| T L
7 T
T
-
90 / | ="
~
/ A
o 80 pd /
(o]
c
: /1 /
§ 70 /’/
& %
E 60 // /
2
[
S // /
v 90 ,
/
0
X 40
3 /
2 Ji /
£ 30 ’ ,
g / /
[}
g 20 / 4 //
/
10 > / 4
P
G-
0 L L Ll L ’ L L L L | - L L | - L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: —— - — - Bemerkungen:
Entnahmestelle: BS 8 BS 10 BS 11 9 N>
Tiefe [m u. Gel: 05-15 41-50 3.0-6.0 5 =
Bodenart: Fein- und Mittelsand, u, gs, @' Mittelsand. fs, gs' Mittel- und Grobsand. fs', @' o QO
U/Cc: /- 2.7/1.0 4.211.0 o %
k-Wert (Beyer) [m/s]: - 1.2-10* 2.8-10" W o
Klassifikation: Su* SE SE Bearbelter: G N
Versuchsart: Trockensiebung Trockensiebung Trockensiebung earbeiter: aa
Frostsicherheitsklasse: F3 Fi Fi Datum: 06.12.2024




Beraten

E

» Eickhoff und Partner mbB

IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek

de Ingenieure fir Geotechnik

Kornungslinien

Neubau FTZ ElImenhorst
Lankener Weg 26
21493 Elmenhorst

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
| =T
L—— ~
90 ’/
L~
v
o 80 A
g /
E /
£ 70
2 /
3 /
g 60 Z
B3 | ’
£
50 .
5 - /|
$ £ 1A
X 40 . L/
3 .7 Pz
<@
£ g i ol
] =
o .
g 20 L
=
’/
10
0 L L Ll L L Ll L L L L L | - L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: —_—-—-- Bemerkungen: RS
Entnahmestelle: BS 3 BS 5 -
Tiefe [m u. Gel.]: 1,2-2,7 _ 13-21 L o
Bodenart: Sand, u, t', g' (Geschiebelehm) Sand, u, t', g' (Geschiebelehm) o> %
Klassifikation: SuU* SU*/ST* 2
Versuchsart: kombinierte Analyse kombinierte Analyse Bearbeiter: Ga @

Frostsicherheitsklasse:

F3

Datum: 06.12.2024




Berechnungsgrundlagen: Y@,a = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - va
Tiefe ' c E . Grundbr 'Y(G,“Q) =1.425
Boden ) [kN7m3] [kl\}(/m3] [(f] (kN/m?] [MN/m] Bezeichnung Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Griindungssohle = 0.40 m
) Teilsicherheitskonzept Grundwasser =2.70 m
/1 1.00 19.0 11.0 35.0 0.0 35.0 Sandauffillung, neu/nachverdichtet Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefe mit p = 20.0 %
1 3.00 21.0 11.0 30.0 5.0 35.0 Geschiebelehm Yar = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
1 >3.00 19.0 11.0 35.0 0.0 54.0 Sand Ye =1.35 aufnehmbarer Sohldruck
Ya = 1.50 Setzungen
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500
300.0 300.0
System (b = 0.30 bis 1.00 m) max dphi = 4.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.00 m)
280.0 280.0
1.0 K
260.0 O_QK < 260.0
0.00 0.8cm
240.0 0.7 om A \ 240.0
0.00 N
GS =0.40
275.1 0-6}< \
0.5 —
\ 220.0 \ N 220.0
2273 P
\\\\\‘\ = 1.00 0.5 cm AN \
\\ 185.8 \
0.4cm \
1.0 160.9 1.00 200.0 J 200.0
141.0 v \ \ \
0.3cm
123.
15— 3.9 T 1800 \ \ N 180.0
3.0 3.00 109.0 = \ \ N
3.5 I %3 5 \ \ \
— [}
: S 1600 160.0
20— 85.5 = ~
40— | 2 ) N
76.2 3 \ \
45 H— 68.4 S 1400 \\ 140.0
2.5 — £ 0.2cm \
>0 GW =2.70 1] 6'8 £ : \ \
]—! 56.1 % 120.0 o 120.0
3.0 51.2 3.00 \ \
a b Goik zule | zulR | Rgg s calg | calc Yo Gu tq UKLS ks — 470 \
[m] [m] | kN/m?] | [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m] | [cm] 1 | [kN/m2] [ [kN/m?] | [(kN/m2] | [m] [m] |IMN/m3] 100.0 < \ 100.0
—{ 43.3
10.00 0.30 385.1 193.1 57.9 82.5 0.31 35.0 0.00 19.00 7.60 2.98 0.97 62.3 3.5 —
—{ 40.1 \ T
10.00 0.35 399.8 | 200.4 70.1 99.9 0.36 34.0 1.02 19.03 7.60 3.27 1.04 55.2 L1 373 80.0 \\ 80.0
0.1 cm \
10.00 0.40 412.3 | 206.7 82.7 117.8 0.41 33.4 1.64 19.13 7.60 3.54 1.12 49.8 4.0 — — 34.8 '\
_ \
10.00 0.45 424.7 | 212.9 95.8 136.5 0.47 33.0 2.04 19.24 7.60 3.81 1.20 45.6 32.6 60.0 60.0
H 30.6 T~
10.00 0.50 436.8 | 219.0 109.5 156.0 0.52 32.7 2.32 19.35 7.60 4.06 1.28 421 4.5 — \
288 400 — 40.0
10.00 0.55 448.7 | 224.9 123.7 176.3 0.57 325 2.56 19.44 7.60 4.30 1.36 39.2 ) :
H 27.1 e
10.00 0.60 460.3 | 230.7 | 138.4 | 197.3 0.63 32.3 2.75 19.53 7.60 4.54 1.43 36.8 50 — L o5 7
20.0 20.0
10.00 0.65 471.7 | 236.5 153.7 | 219.0 0.68 32.2 2.91 19.61 7.60 4.77 1.51 34.7 — 24.3
10.00 | 0.70 | 483.0 | 2421 | 169.5 | 241.5 | 074 | 320 | 3.05 | 1969 | 7.60 | 500 | 1.59 | 329 55 —| [ 23.1
’ H 220 0.0 0.0
10.00 0.75 494.2 | 247.7 185.8 | 264.8 0.79 31.9 3.17 19.75 7.60 5.22 1.67 31.3 205 0.2 0.3 04 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1
10.00 0.80 505.3 | 253.3 | 202.6 | 288.7 0.85 31.8 3.28 19.81 7.60 5.44 1.75 29.9 6.0 —] H .00 Fundamentbreite b [m]
10.00 0.85 516.3 | 258.8 | 220.0 | 313.5 0.90 31.7 3.37 19.87 7.60 5.65 1.83 28.7
18.8
10.00 0.90 527.2 | 264.3 | 237.8 | 338.9 0.96 31.6 3.46 19.92 7.60 5.86 1.91 27.5
65— » EICKHOFF und PARTNER mbB
10.00 0.95 538.0 | 269.7 | 256.2 | 365.1 1.02 31.5 3.54 19.96 7.60 6.07 1.99 26.5 Beratende Ingenieure fir Geotechnik
IndustriestraBe 21 + 25469 Halstenbek * Tel.: 04101 / 54 200 - www.eickhoffundpartner.de
10.00 1.00 548.8 | 2751 2751 392.0 1.07 31.4 3.61 20.01 7.60 6.27 2.07 25.6

zul 6 = oork / (Yar * Ya.q) = Ootk/ (1.40 - 1.43) = o1k / 1.99
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Anl. 21436/7, S.1

Neubau FTZ Elmenhorst

Lankener Weg 26, 21493 Elmenhorst

MaBstab: -

Grundbruchdiagramme
Streifenfundamente, d = 0,4 m

gez.: 06.12.2024 gepr.: Ga

/Akte




Tiefe v’ (0] c E .
Boden S Bezeichnun
[m] [KN/m3] [kN/m3] [°] [KN/m2]  [MN/m?2] 9
/1 1.00 19.0 11.0 35.0 0.0 35.0 Sandauffillung, neu/nachverdichtet
1 3.00 21.0 11.0 30.0 5.0 35.0 Geschiebelehm
1 >3.00 19.0 11.0 35.0 0.0 54.0 Sand
System (b = 0.30 bis 1.00 m) max dphi = 4.5 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.00 m)
0.00
0.00
0.5 —
0.5 — GS =0.80 GS = 0.80
o NNy 1.00 340.2
1.0 2g81.1 — 1.00
1.5 — 229.7
—1 198.9
2.0 15—
174.4
257 Gw =270 153.2
3.0 3.00 2.0 — 134.9
35 —] I 119.1
25 I 105.7
4.0 — D
GW =2.70 ] 94.3
45 — H 84.6
| 3.0 76.4 3.00
H 69.4
1] 63.4
3.5 —
a b | oux | zulo | zulR | Rug s calg | calc | vs 5o t, JUKLS| ke ]_ 58.1
(m] ml | [kN/m?] | [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m] | [em] ] | kN/m2] | [kN/m3] | (kN/m2] | [m] m] |[MN/m2] ] 536
10.00 | 0.30 | 539.1 | 2702 | 81.1 | 1155 | 044 | 316 | 3.46 | 1992 | 1520 | 3.80 | 1.30 | 617 407 ] 4°6
— 46.1
10.00 | 0.35 | 547.1 | 2742 | 96.0 | 1368 | 050 | 314 | 3.67 | 2004 | 1520 | 4.10 | 1.38 | 548 i
4.5 — :
10.00 | 0.40 | 555.8 | 278.6 | 111.4 | 158.8 | 056 | 31.2 | 3.83 | 20.15 | 1520 | 4.38 | 1.46 | 496 — 40.3
10.00 | 0.45 | 565.1 | 283.3 | 127.5 | 181.7 | 062 | 31.1 | 3.95 | 2023 | 1520 | 4.65 | 154 | 454 378
5.0 — =1 35.6
10.00 | 0.50 | 574.8 | 288.1 | 144.1 | 2053 | 069 | 31.0 | 4.05 | 2029 | 1520 | 4.91 | 1.62 | 420 £ [rvys
10.00 | 0.55 | 584.7 | 293.1 | 1612 | 2207 | 075 | 30.9 | 4.14 | 2035 | 1520 | 5.16 | 1.70 | 392 55— — 31.7
' = 30.1
10.00 | 0.60 | 594.9 | 298.2 | 178.9 | 254.9 | 081 | 30.8 | 421 | 2040 | 1520 | 541 | 1.78 | 368
H 28.6
10.00 | 0.65 | 605.1 | 303.3 | 197.2 | 280.9 | 087 | 30.8 | 427 | 2044 | 1520 | 565 | 1.86 | 347 6.0 — H
10.00 | 0.70 | 615.5 | 3085 | 216.0 | 307.7 | 094 | 307 | 4.32 | 2048 | 1520 | 5.88 | 1.94 | 33.0 1 25.9
H 24.7
10.00 | 0.75 | 625.9 | 313.7 | 235.3 | 3353 | 1.00 | 30.7 | 4.36 | 2051 | 1520 | 6.11 | 2.02 | 314 6.5 — 236
10.00 | 0.80 | 636.4 | 319.0 | 255.2 | 363.7 | 1.06 | 30.6 | 4.40 | 2054 | 1520 | 6.33 | 2.10 | 30.0 o6
10.00 | 0.85 | 646.9 | 324.3 | 275.6 | 3928 | 113 | 30.6 | 4.44 | 2056 | 1520 | 6.55 | 2.18 | 288 7.0 — [l 217
H 20.8
10.00 | 0.90 | 657.5 | 329.6 | 296.6 | 4227 | 119 | 306 | 4.47 | 2059 | 1520 | 6.77 | 226 | 277
75—
10.00 | 0.95 | 668.1 | 334.9 | 318.1 | 4533 | 126 | 305 | 4.49 | 2061 | 1520 | 6.98 | 233 | 267
10.00 | 1.00 | 678.7 | 3402 | 3402 | 484.8 | 132 | 305 | 452 | 2063 | 1520 | 7.19 | 241 | 257

zul 6 = oork / (Yar * Ya.q) = Ootk/ (1.40 - 1.43) = o1k / 1.99
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m2]

Berechnungsgrundlagen: Y@,a = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - va
Grundbr Ya.q = 1.425
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grlindungssohle = 0.80 m
Teilsicherheitskonzept Grundwasser =2.70 m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Yar = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Yo =1.35 aufnehmbarer Sohldruck
Yo =1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
340.0 1 340.0
1.2 cm<"‘
320.0 11 C”/ 320.0
0.9cm
300.0 0.8 m ,/< q N\ 300.0
07 Cmf(( \ \ \ \
280.0 0.6 om ~ | 280.0
RN
260.0 AN \ 260.0
\ N \ \ N
0.4cm \
240.0 N\ \ \ q \\ 240.0
220.0 \ \ AN \ \ 220.0
\ ) \ ‘\ h
200.0 N\ \ N N 200.0
0.3 cm \ N \ N
180.0 \ \ \ 180.0
\ ) A \\
160.0 \ \ 160.0
3 \\ \
140.0 \ ~. T~ 140.0
0.2cm \\ \
120.0 \ . \\ 120.0
\ \ T
100.0 \\ \\\ 100.0
\ \
80.0 | ~ 80.0
.1cm
60.0 \\ 60.0
\\

40.0 I — 40.0
20.0 20.0
0.0 0.0
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1

Fundamentbreite b [m]

EICKHOFF und PARTNER mbB

Beratende Ingenieure flir Geotechnik

E "
IndustriestraBe 21 + 25469 Halstenbek * Tel.: 04101 / 54 200 - www.eickhoffundpartner.de

Anl. 21436/7, S.2 Neubau FTZ Elmenhorst

Lankener Weg 26, 21493 Elmenhorst

MaBstab: -

Grundbruchdiagramme
Streifenfundamente, d = 0,8 m

gez.: 06.12.2024 gepr.: Ga

/Akte




Tiefe v’ (0] c E .
Boden S Bezeichnun
[m]  [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] 9
/1 1.00 19.0 11.0 35.0 0.0 35.0  Sandaufflllung, neu/nachverdichtet
/1 3.00 21.0 11.0 30.0 5.0 35.0 Geschiebelehm
1 >3.00 19.0 11.0 35.0 0.0 54.0 Sand
System (b = 0.50 bis 2.00 m) max dphi = 4.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
0.00
GS =0.40
0.00 422.6
= 0-5 —
0.5 \\\\\\\\\\\\\\\v Y/ 1.00 379.7
1.5 — 293.3
1.00
— = 1.0 235.2
25 GW =2.70 3.00
3.5 — 198.5
172.8
152.8
55 — I
I 136.3
6.5 —
20— 122.2
75 J 109.8
8.5 — 99.0
25—
95— GW =2.70 89.4
— 80.9
3.0 73.3 3.00
—1 66.7
a b Gork zulo | zulR Rng s cale | calc Y2 2] ty UK LS ks
[m] [m] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN] kN] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m2] | [m] [m]  [[MN/m3] a5 ] — 60.8
050 | 050 | 539.6 | 2705 | 676 | 96.4 | 028 | 327 | 232 | 1935 | 760 | 223 | 1.28 | 957 ] 555
—1 50.9
0.60 | 0.60 | 556.5 | 279.0 | 100.4 | 143.1 | 035 | 323 | 2.75 | 1953 | 760 | 249 | 1.43 | 80.4
4.0 — — 46.7
070 | 0.70 | 5725 | 287.0 | 140.6 | 200.4 | 0.41 | 320 | 3.05 | 19.69 | 760 | 2.75 | 1.59 | 69.4 NN
0.80 | 0.80 | 587.9 | 294.7 | 188.6 | 268.8 | 0.48 | 318 | 3.28 | 19.81 | 760 | 3.05 | 1.75 | 60.9 L 597
45—
0.90 | 0.90 | 603.1 | 302.3 | 244.9 | 348.9 | 055 | 316 | 3.46 | 19.92 | 760 | 3.33 | 1.91 | 547 H 36.7
1.00 | 1.00 | 618.1 | 309.8 | 309.8 | 441.5 | 062 | 314 | 3.61 | 20.01 | 7.60 | 3.61 2.07 | 497 M 34.1
110 | 1.10 | 632.9 | 317.3 | 383.9 | 5470 | 070 | 313 | 3.73 | 2008 | 7.60 | 3.89 | 2.23 | 456 5.0 — [ 316
H 29.5
120 | 1.20 | 647.7 | 324.7 | 4675 | 666.3 | 0.77 | 312 | 3.83 | 20.15 | 7.60 | 4.17 | 2.39 | 422
H 275
1.30 1.30 | 662.5 | 332.1 | 561.2 | 799.8 | 0.85 31.1 3.92 | 20.20 | 7.60 4.44 2.55 39.3 55— 257
1.40 | 1.40 | 677.3 | 3395 | 665.4 | 948.2 | 092 | 31.1 3.99 | 2025 | 7.60 | 4.71 270 | 36.8 o
150 | 1.50 | 690.1 | 345.9 | 778.3 [1109.0| 1.00 | 31.0 | 4.05 | 2013 | 7.60 | 4.97 | 2.86 | 346 6.0 — H o056
1.60 | 1.60 | 731.1 | 366.5 | 938.2 [1336.9| 112 | 317 | 3.39 | 19.79 | 7.60 | 5.31 3.10 | 327 H 21.2
170 | 1.70 | 768.8 | 385.4 [1113.7 [1587.1 | 125 | 322 | 2.86 | 19.43 | 7.60 | 5.64 | 3.32 | 309 6.5 — 1 193
1.80 | 1.80 | 795.4 | 398.7 |1291.8 (1840.8| 1.36 | 325 | 2.61 | 19.10 | 7.60 | 5.93 | 3.52 | 294
1.90 | 1.90 | 820.4 | 411.2 | 1484521154 | 147 | 327 | 2.40 | 1879 | 760 | 6.23 | 3.72 | 281
7.0 —
2.00 | 2.00 | 843.1 | 422.6 |1690.4 | 2408.8 | 1.57 | 328 | 2.25 | 1850 | 7.60 | 6.51 391 | 26.8

zul 6 = oork / (Yar * Ya,0) = Cork/ (1.40 -

1.43) = 6o/ 1.99

Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m2]

Berechnungsgrundlagen: =0.500 - yo + (1 - 0.500) * y&
Grundbr Ya.q = 1.425
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = 0.40 m
Teilsicherheitskonzept Grundwasser =2.70 m
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Yar = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Yo =1.35 aufnehmbarer Sohldruck
Yo =1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
420.0 /§ 420.0
400.0 14cmgho 400.0
1.3 cn}< N
380.0 1.2cm A \\ 380.0
360.0 11 Cm/\\ N 360.0
\ N
1.0cm
340.0 0.9 om ~ \ 340.0
0.8cm
320.0 0.7 cm /<\ \ \\ < 320.0
0.6cm
300.0 05 ,/\ \ \ \ \ 300.0
.ocm \
280.0 04cp 4 \ \ N N 280.0
0.3 cm( \ \ A \ N
260.0 \ \ \ N 260.0
240.0 \ \ \ AN \ 240.0
A\ \ ) NN
220.0 \ \ N 220.0
\ \ \ N \
200.0 \ A \ ™ 200.0
0.2cm \ \ AN N
180.0 \ AN \‘ 180.0
N NN
160.0 \\ N N 160.0
140.0 N\ \\ \\ 140.0
120.0 \ N \\‘ 120.0
\ ~
100.0 | O1emy \\ 100.0
\\ \ \\
80.0 J ~ 80.0
\
60.0 \\\ — 60.0
\

40.0 — - 40.0
20.0 20.0
0.0 0.0
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Fundamentbreite b [m]
E 7 EICKHOFF und PARTNER mbB
Beratende Ingenieure flir Geotechnik
IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel.: 04101/ 54 200 - www.eickhoffundpartner.de
Anl. 21436/8, S.1 Neubau FTZ Elmenhorst
MaBstab Lankener Weg 26, 21493 Elmenhorst
aBstab: - .
Grundbruchdiagramme
gez.: 06.12.2024  gepr.: Ga | Einzelfundamente,d = 0,4 m
/Akte




Tiefe Y v’ [0) C
Boden  ‘r" kN/m3] [kN/me [ [kN/m?]
D=3 100 190 110 350 0.0
1 300 210 110 300 5.0
] >300 190 110 350 0.0

Es

[MN/m2]

35.0
35.0
54.0

Bezeichnung

Sandauffullung, neu/nachverdichtet
Geschiebelehm
Sand

System (b = 0.50 bis 2.00 m) max dphi = 4.6 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
0.00
0.00 0.5 —
1.00 2280 ) o663
1.0 508.8 — 1-00
3.00 393.0
315.2
1.5 —
266.0
45—
231.5
5.5 — 2.0 — ] 204.8
6.5 — I 182.7
163.7
75— 25—
85— GW =270 _I 147.2
. 132.6
9.5 — 3.0 119.7 3.00
— 108.4
98.3
3.5 —
—] 89.4
] — 81.4
a b Gofk zulo zul R Rng s cal ¢ calc Y2 co ty UK LS ks
[m] [m] | [kN/m2] | [kN/m2] | [kN] [kN] [cm] [°] | [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m2] | [m] [m]  [[MN/m3] 4.0 — —1 74.4
- 2
0.50 | 0.50 | 762.0 | 381.9 | 955 | 136.1 | 0.40 | 31.0 | 4.05 | 20.29 | 15.20 | 2.76 1.62 | 946 68
=1 62.6
060 | 0.60 | 7721 | 387.0 | 139.3 | 198.5 | 0.49 | 30.8 | 4.21 | 20.40 | 15.20 | 3.09 1.78 | 79.4 4.5 — L] 576
070 | 0.70 | 783.5 | 392.7 | 192.4 | 2742 | 057 | 30.7 | 4.32 | 2048 | 15.20 | 3.41 1.94 | 689 M 53.2
5.0 — ] 49.2
0.80 | 0.80 | 7957 | 398.9 | 255.3 | 363.8 | 0.65 | 30.6 | 4.40 | 20.54 | 1520 | 3.72 | 2.10 | 61.0
M 45.6
0.90 | 0.90 | 808.5 | 405.3 | 328.3 | 467.8 | 0.74 | 30.6 | 4.47 | 20.59 | 15.20 | 4.03 | 2.26 | 54.8 i PN
5.5 — :
1.00 | 1.00 | 821.7 | 4119 | 411.9 | 586.9 | 0.83 | 30.5 | 4.52 | 20.63 | 15.20 | 4.33 | 2.41 49.9 H 39.5
110 | 1.10 | 835.1 | 418.6 | 506.5 | 721.8 | 0.91 30.5 | 4.56 | 20.66 | 15.20 | 4.62 | 257 | 458 1 368
6.0 — H 34.4
120 | 1.20 | 848.7 | 425.4 | 612.6 | 872.9 | 1.00 | 304 | 4.60 | 20.67 | 15.20 | 4.91 2.73 | 424 ] 303
1.30 | 1.30 | 860.0 | 431.1 | 728.6 [1038.2| 1.09 | 304 | 4.63 | 20.44 | 1520 | 520 | 2.89 | 395 65 H 30.3
1.40 | 1.40 | 930.6 | 466.5 | 914.3 [1302.9| 126 | 31.3 | 3.74 | 19.95 | 1520 | 560 | 3.13 | 36.9 [ 285
H 26.8
1.50 | 1.50 | 980.0 | 491.2 [1105.2 [ 1575.0 | 1.41 318 | 3.22 | 1951 | 1520 | 596 | 3.3¢ | 347 70— o5 3
1.60 | 1.60 |[1017.1| 509.8 |1305.2 |1859.9 | 155 | 322 | 2.91 | 19.10 | 1520 | 6.30 | 3.54 | 3238 1 23.9
1.70 | 1.70 |1048.2 | 525.4 |1518.5[2163.9| 169 | 324 | 2.68 | 18.73 | 1520 | 6.62 | 3.74 | 311 7.5 — 216
1.80 | 1.80 |[1077.0| 539.8 |1749.1 [2492.4| 1.82 | 32.6 | 2.50 | 18.39 | 1520 | 6.94 | 3.93 | 296
1.90 | 1.90 |[1103.9| 553.3 |1997.5|2846.4 | 1.96 | 32.7 | 2.35 | 18.07 | 1520 | 7.25 | 4.13 | 283 8.0 —
200 | 2.00 |1129.8 | 566.3 |2265.3 |3228.1 | 2.09 | 329 | 221 |17.77 | 1520 | 7.56 | 4.32 | 27.0

zul 6 = oork / (Yar * Ya.q) = Ootk/ (1.40 - 1.43) = o1k / 1.99
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m2]

550.0

500.0

450.0

400.0

350.0

300.0

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0

0.0

Berechnungsgrundlagen: Y@,a = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - va
Grundbr Ya.q = 1.425
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grlindungssohle = 0.80 m
Teilsicherheitskonzept Grundwasser =2.70 m
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Yar = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Yo =1.35 aufnehmbarer Sohldruck
Yo =1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
/( 550.0
1.8 om /20 6™
1.6cm
N 500.0
1.4cm / \
1.2.0m N 450.0
/ N N
”’K \
0.8cm
0.6 cm //( \ \\ 400.0
0.4 cm \ \
\ \\ \\\\ 350.0
\ \\ 300.0
\ \\ \\ 250.0
\ \ Y
0.2cm \\ \ 200.0
N
\ I~
\ 150.0
\ \\
\\ 100.0
\
\\
— | |
50.0
0.0
0.3 0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1

EICKHOFF und PARTNER mbB

Fundamentbreite b [m]
Beratende Ingenieure flir Geotechnik

E "
IndustriestraBe 21 + 25469 Halstenbek * Tel.: 04101 / 54 200 - www.eickhoffundpartner.de

Anl. 21436/8, S.2
MaBstab: -

Neubau FTZ Elmenhorst
Lankener Weg 26, 21493 Elmenhorst

Grundbruchdiagramme
Einzelfundamente, d = 0,8 m

gez.: 06.12.2024 gepr.: Ga

/Akte




