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1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 25 plant die Gemeinde Kuddewdrde, die pla-
nungsrechtlichen Voraussetzungen fur neue Wohnbauflachen zu schaffen. Fur den Plan-
geltungsbereich sind Ausweisungen als allgemeines Wohngebiet vorgesehen.

Die in Aussicht genommene Flache befindet sich sudwestlich der Lauenburger Stral’e und
suddstlich der Sachsenwaldstralle. Im Osten verlauft die Bundesstrale B404. Im Norden
und Westen grenzen weitere Wohnbaugebiete an. Ostlich des Plangebietes liegen eine
Sportanlage und das Feuerwehrgeratehaus der Freiwilligen Feuerwehr Kuddewdrde.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist der Nachweis zu erbringen, dass die Planung
grundsatzlich mit den umliegenden schiitzenswerten Nutzungen vertraglich ist. Die vorlie-
gende schalltechnische Untersuchung beinhaltet daher folgende Aufgabenstellungen:

e Schutz des Plangebiets vor Gewerbelarm aus dem Betrieb der Feuerwehr;
® Schutz des Plangebiets vor Sportlarm;
e Schutz des Plangebiets vor Verkehrslarm;

® Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm auf 6ffentlichen Stralen durch den B-Plan-
induzierten Zusatzverkehr.

Die Ermittlung und Beurteilung erfolgen nach DIN 18005, Teil 1 einschliellich der im Bei-
blatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 genannten schalltechnischen Orientierungswerte fur die stad-
tebauliche Planung. Fir die Beurteilung des Verkehrslarms werden erganzend die Immis-
sionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) herangezogen.

Grundsatzlich ist im Bebauungsplanverfahren die zu erwartende Larmbelastung durch den
Verkehrslarm (Stralenverkehrslarm) fir das Plangebiet zu ermitteln und ggf. zu klaren, ob
LarmschutzmalRnahmen zum Schutz des Plangeltungsbereiches erforderlich sind. Ggf.
sind Festsetzungen zu Schallschutz erforderlich.

Fur die Beurteilung des Sportlarms verweist die DIN 18005, Teil 1 auf die Sportanlagen-
larmschutzverordnung (18. BImSchV). Bei einer Beurteilung nach der 18. BImSchV ist
grundsatzlich eine Gesamtlarmbetrachtung aller einwirkenden Sportanlagen auf die Immis-
sionsorte zu betrachten.

Zur Beurteilung des Gewerbelarms verweist die aktuelle Fassung der DIN 18005, Teil 1 auf
die TA Larm, die im Rahmen des nachgeordneten Baugenehmigungsverfahrens mafge-
bend ist. Hierfir erfolgt eine detaillierte Prognose des regelmaligen Betriebs der Feuer-
wehr.
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2.  Ortliche Situation

Der Plangeltungsbereich liegt stidwestlich der Lauenburger Stralle und suddstlich der
SachsenwaldstraRe. Nérdlich und westlich des Plangebiets grenzt Wohnbebauung an. Ost-
lich befinden sich ein Sportplatz und das Feuerwehrgeratehaus der Freiwilligen Feuerwehr
Kuddeworde. Die Ausweisung des Plangebiets ist als allgemeines Wohngebiet vorgese-
hen.

Die nachstgelegene schutzbedirftige Bebauung aullerhalb des Plangebiets befindet sich
entlang der Lauenburger Strale (Immissionsorte IO 01 bis 10 06). Fir diese Bereiche exis-
tieren keine rechtskraftigen Bebauungsplane. Aufgrund der tatsachlichen Nutzungen wird
von einem Schutzanspruch vergleich dem von allgemeinen Wohngebieten (WA) ausgegan-
gen.

Die genauen 6rtlichen Gegebenheiten sind den Planen der Anlage A 1 zu entnehmen.

3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitplanung
3.1.1. Allgemeines

Die Berticksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005 Teil 1 [5] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [6] unter Beachtung folgender Gesichts-
punkte:

e Nach § 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu berucksichtigen.

e Nach § 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche Um-
welteinwirkungen unter anderem auf die ausschlieBlich oder Uberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [6] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau er-
wilnschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 in diesem Zusammenhang ausgeflhrt: ,In
vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete Malnahmen (z.B. durch geeignete Gebaudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalRnahmen (insbesondere fir Schlafrdume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.*
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Aufgrund neuer Erkenntnisse im Rahmen eines Austausches mit dem Innenministerium
Schleswig-Holstein bezlglich der Beurteilung der Schutzbedurftigkeit von Aufienwohnbe-
reichen, wird die Ausdehnung des Larmschutzbereichs, innerhalb derer bauliche Anlagen
aufgrund der Uberschreitung des Tages-Orientierungswertes geschlossen auszufiihren
sind, etwas weiter gefasst. Danach sollte angestrebt werden Uberschreitung des jeweiligen
Orientierungswertes bei Aulienwohnbereichen auf maximal 3 dB(A) zu begrenzen. Im Ein-
zelfall kann jedoch geprift und abgewogen werden, ob diese Forderung angemessen ist,
insbesondere wenn fir die betroffenen Wohnungen noch andere Aulenwohnbereiche auf
larmabgewandten Seiten vorhanden bzw. méglich sind. nur fir Schleswig-Holstein

Uber den Abwagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Verkehrs-
larms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BIm-
SchV [2] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die 16. BImSchV recht-
lich insoweit nicht strittig ist.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquel-
len jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Fur die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 Teil 1 die in Tabelle 1 zusammengefassten Orientierungswerte fir Beurtei-
lungspegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitraume sind die 16 Stun-
den zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

Tabelle 1:  Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [6]

Orientierungswert nach [6]
tags nachts
Nutzungsart
Verkehr @ | Anlagen ®)
dB(A)
reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 40 35
hausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedirftig sind, 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

a  gilt fur Verkehrslarm;
®  gilt fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerdusche von vergleichbaren &ffentlichen Anlagen
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Tabelle 2:  Immissionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [2]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 | Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 Gewerbegebiete 69 59

Gewerbliche Anlagen sind gemaf Abschnitt 7.5 der DIN 18005, Teil 1 nach den Vorgaben
der TA Larm zu beurteilen (vgl. Abschnitt 3.2).

3.1.2. Maoglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nachbar-
schaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des Schall-
schutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische Instru-
mente zur Verfligung.

Von besonderer Bedeutung sind:

e die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem MalRe schutzbedirftigen
Nutzungen,

® aktive SchallschutzmalRnahmen wie Larmschutzwande und -walle;

e Emissionsbeschrankungen flir Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zulassiger
flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskontingen-
tierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedurfnissen
und Eigenschaften im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie eines ent-
sprechenden Nachweisverfahrens,

e Malnahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukérpern derart, dass
dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Rdume zu den larmabgewandten
Gebaudeseiten hin orientiert werden,

e Vorzugsweise Anordnung der Aulenwohnbereiche im Schutz der Gebaude,

® ersatzweise passiver Schallschutz an den Gebauden Uber den mal3geblichen Aul3en-
larmpegel nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Teil 1 [7] und Teil 2 [8].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des Ge-
botes der planerischen Zurickhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der Nach-
barschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete MalRnahmen in Form von Auflagen
im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.
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3.2. Gewerbelarm

Die Beurteilung des geplanten Neubaus erfolgt nach der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm [4]), die sowohl flir genehmigungsbedurftige als auch nicht
genehmigungsbedurftige Anlagen gilt. Nach § 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht
genehmigungsbeddrftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben, dass

e schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur LArmminderung vermeidbar sind, und

® nach dem Stand der Technik zur La&rmminderung unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmal? beschrankt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 Blm-
SchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung' am mafgeblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet.“ Die Immissionsrichtwerte sind
in der Tabelle 3 aufgefihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-
chen flir Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu be-
urteilen.

Tabelle 3:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [4]

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse @

Bauliche Beurteilungspe- K.l.Jrzzeitig.e Ge- | Beurteilungspe- K.l.Jrzzeitig.e Ge-

Nutzung gel rduschspitzen gel rduschspitzen

Tag Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag Nacht

dB(A)

Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbanes Gebiet 63 45 93 65 70 55 90 65
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45 90 65 70 55 90 65
Q:gﬁg:é’?ﬁng%he“bﬁggete und 1 55 40 85 60 70 55 90 65
Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65
oo pimsearman | 45 | a5 | 15 | s | 0 | s | w0 [ e

@ im Sinne von Nummer 7.2, TA L&rm ,, ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...*

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben Aufltenwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzwir-
digen Raumes einzuhalten sind.

1 Die Gesamtbelastung wird gemaR TA Larm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist nach

Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fiir die diese Technische
Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.” Letzterer stellt die Zusatzbelastung dar.”
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Es gelten die in Tabelle 4 aufgeflihrten Beurteilungszeiten. Die erhdhte Stérwirkung von
Gerauschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird fir Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und
bei Krankenhausern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mitte-
lungspegel bericksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der 6rtlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am mafigeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (,Rele-
vanzkriterium®).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fiir die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Tabelle 4:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [4]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr — (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Larm fiihrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt wer-
den, soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Berlicksich-
tigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbar-
schaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundsttick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm ,,
... durch MaRnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, sofern

® sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

e keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [2] erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.®
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Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf 6ffentlichen Stra3en orientiert sich an
der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) zugrunde ge-
legt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemaf 16. BImSchV abweichend von der TA
Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).

3.3. Sportlarm

Beurteilungsgrundlage bildet die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV, [3]).

Fur die vor Larmimmissionen zu schitzenden Nutzungen in der Umgebung sind darin Im-
missionsrichtwerte festgelegt, die in der Tabelle 5 zusammengestellt sind. Dabei sind die in
der ebenfalls aufgeflihrten Beurteilungszeitraume und Beurteilungszeiten zu berlicksichti-
gen.

Gemal 18. BImSchV werden Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (innerhalb der mor-
gendlichen Ruhezeiten tags) durch um 5 dB(A) niedrigere Immissionsrichtwerte als aul3er-
halb der Ruhezeiten tags berlcksichtigt. Fir die abendliche Ruhezeit sowie fiir die mittag-
liche Ruhezeit an Sonn- und Feiertagen gelten die Immissionsrichtwerte wie auerhalb der
Ruhezeiten. Die bisherigen Beurteilungszeitraume der Ruhezeiten von 2 Stunden bleiben
erhalten.

Die Art der Nutzungen flr die schitzenswuirdigen Bereiche ergibt sich gemaf 18. BImSchV
aus den Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festge-
setzte Flachen fir Gebiete und Anlagen, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind ent-
sprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen. Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung
im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im Bebauungsplan festgesetzten Nut-
zung ab, ist von der tatsachlichen baulichen Nutzung unter Berlcksichtigung der vorgese-
henen baulichen Entwicklung des Gebietes auszugehen.
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Tabelle 5:  Immissionsrichtwerte gemaf 18. BImSchV [3]

Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Ereignisse mit liblicher Haufigkeit seltene Ereignisse "
Nutzung Pegelart
tags nachts tags nachts
a.R.? |i.R.3@4 || R.34 5) a.R.? |i.R. 349 |j R 34 %)
GE 65 65 60 50 70 70 65 55
Mi Beurteilungs- 60 60 55 45 70 70 65 55
WA | Pegel 55 55 50 40 65 65 60 50
WR 50 50 45 35 60 60 55 45

" Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltungen gelten dann als selten,
wenn sie an héchstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten auf-

treten.
2) Tagesabschnitt auRerhalb der Ruhezeiten:

an Werktagen: 8 — 20 Uhr Beurteilungszeit 12 h

an Sonn- und Feiertagen: 9 — 13 Uhr und 15— 20 Uhr Beurteilungszeit 9 h
%) Tagesabschnitt innerhalb der mittaglichen und abendlichen Ruhezeiten:

an Werktagen: 20 — 22 Uhr Beurteilungszeit 2 h

an Sonn- und Feiertagen: 13 =15 Uhr und 20 — 22 Uhr Beurteilungszeit jeweils 2 h
%) Tagesabschnitt innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten:

an Werktagen: 6 — 8 Uhr Beurteilungszeit 2 h

an Sonn- und Feiertagen: 7 -9 Uhr Beurteilungszeit 2 h

4 Betragt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlagen zusammenhéngend weniger als 4 Stunden und fallen mehr als 30
Minuten in die Zeit von 13 — 15 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von 4 Stunden, der die volle Nutzungszeit
umfasst; die Ruhezeit an Sonn- und Feiertagen ist dann nicht zu bertcksichtigen.

®  Nachtabschnitt:
an Werktagen: 22 -6 Uhr Beurteilungszeit 1 h (lauteste Stunde)
an Sonn- und Feiertagen: 22 -7 Uhr Beurteilungszeit 1 h (lauteste Stunde)

Der fir die Beurteilung mafigebliche Immissionsort liegt gemaf 18. BImSchV

a. bei bebauten Flachen 0,5 m aulierhalb, etwa vor der Mitte des gedffneten, vom Ge-
rausch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauernden Aufenthalt von Men-
schen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Krankenhauses, einer Pflegeanstalt
oder einer anderen ahnlich schutzbedirftigen Einrichtung;

b. bei unbebauten Flachen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen bestimmten Ge-
bauden bebaut werden dirfen, an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo
nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit zu schitzenden Raumen erstellt wer-
den diirfen;

c. bei mit der Anlage baulich, aber nicht betrieblich verbundenen Wohnungen in dem am
starksten betroffenen, nicht nur dem voriibergehenden Aufenthalt dienenden Raum.

Den Ausfuhrungen der 18. BImSchV entsprechend sind die Immissionsrichtwerte somit als
Aulenlarmpegel anzusehen, so dass passive SchallschutzmalRnahmen die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte grundsatzlich nicht gewahrleisten konnen.

Aulenwohnbereiche sind im Sinne der 18. BImSchV nicht als maRRgebliche Immissionsorte
anzusehen.

Einzelne kurze Gerauschspitzen sollen den Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als 30
dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. Bei seltenen Ereignissen
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sollen kurze Gerauschspitzen die geltenden Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als 20
dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

4, Verkehrslarm

4.1. Verkehrsmengen

Als mafRgebende Quellen werden folgende 6ffentliche Verkehrswege bericksichtigt:
® Sachsenwaldstralle;
e lLauenburger Stralle;
® Bundesstralle B404.

Die StraRenverkehrsbelastung (DTV — durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke an allen
Tagen des Jahres) und der mafdgebliche Lkw-Anteil p (Kfz mit mehr als 2,8 t zulassigem
Gesamtgewicht) fir die Sachsenwaldstral’e wurden einer Verkehrszahlung aus dem Jahr
2007 [25] entnommen. Die Verkehrsbelastung fur die Lauenburger Stralte stammt aus der
schalltechnischen Untersuchung fir den Bebauungsplan Nr. 14 der Gemeinde Kuddeworde
vom 30. Juli 2007 [26]. Die StraRenbelastung fir die Bundesstral’e B404 wurde der Schles-
wig-Holsteiner Verkehrsmengenkarte 2015 fur Bund-, Landes- und KreisstralRen [27] ent-
nommen. Bei der Berechnung des Verkehrslarms nach RLS-90 wird der Lkw-Anteil p (Kfz
mit mehr als 2,8 t zulassigem Gesamtgewicht) bendtigt. Da die Lkw-Anteile fur die Bundes-
stralle B404 lediglich als Schwerverkehrsanteile (Kfz mit mehr als 3,5 t zulassigem Ge-
samtgewicht) vorliegen, wurden diese entsprechend den Zulassungszahlen des Kraftfahr-
bundesamtes mittels dem Umrechnungsfaktor 1,64 [22] auf den Lkw-Anteil p (Kfz mit mehr
als 2,8 t zulassigem Gesamtgewicht) hochgerechnet.

Alle Belastungen wurden auf den Prognose-Horizont 2030/35 hochgerechnet, wobei eine
allgemeine Verkehrssteigerung von etwa 0,5 Prozentpunkten pro Jahr eingerechnet wurde.
Fur die Sachsenwaldstral’e und die Lauenburger Stralle wurde eine allgemeine Verkehrs-
steigerung von 14 % (Hochrechnungsfaktor 1,14), und fiir die Bundesstral3e B404 von 10%
(Hochrechnungsfaktor 1,1) bertcksichtigt.

Die Verkehrserzeugung fir den B-Plan-induzierten Zusatzverkehr wurde gemaf aktueller
Fachliteratur [13] abgeschatzt. Flr den B-Plan-induzierten Zusatzverkehr ergibt sich bei 36
bis 74 geplanten Wohneinheiten eine abgeschatzte Verkehrserzeugung von etwa
74 Kfz/24h bis 414 Kfz/24h. Zur sicheren Seite wird eine Verkehrserzeugung von
414 Kfz/24h bertcksichtigt.

Die Verteilung der Neuverkehre durch das allgemeine Wohngebiet wurde zu 100 % auf die
Lauenburger Stral’e angesetzt. Auf der Sachsenwaldstral3e wurden 80 % und auf der Bun-
desstralie B404 50 % berucksichtigt.

Eine Zusammenstellung der Verkehrsbelastungen findet sich in Anlage A 2.1.
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4.2. Emissionen

Die Emissionspegel fir den Stralkenverkehrslarm wurden entsprechend den Rechenregeln
gemafl RLS-90 [11] berechnet. Eine Zusammenstellung der Verkehrsemissionen zeigt die
Anlage A 2.4. Die Zunahme der Emissionspegel liegen mit bis zu 0,5 dB(A) im Bereich der
Wahrnehmbarkeitsschwelle von 1 dB(A) und unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von
3 dB(A) (s. Anlage A 2.5).

4.3. Immissionen
4.3.1. Allgemeines

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [21].
Die in die Modellrechnung eingehenden drtlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larm-
quellen und Immissionsorte sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.

Fur die Beurteilung werden im Ausbreitungsmodell zudem die Abschirmwirkung von vor-
handenen Gebauden aulerhalb des Plangeltungsbereiches sowie Reflexionen an den Ge-
baudeseiten berilicksichtigt. Zudem wird zum Schutz des Plangeltungsbereichs aktiver
Larmschutz (Wall-Wand Kombination) entlang der Lauenburger Stralle 6stlich der Zufahrt
zum Plangebiet mit einer Hohe von insgesamt 3 m und einer Lange von 245 m festgesetzt.

Die Gelandetopographie sowie aktive Larmschutzmalihnahmen wurden bei der Erstellung
es Berechnungsmodells entsprechend berticksichtigt.

Die Berechnungen erfolgen flir die im Lageplan der Anlage A 1.1 verzeichneten Immission-
sorte. Die Immissionshéhen betragen ca. 2,5 m Uber Gelande fir das Erdgeschoss und
jeweils 2,8 m hoher flr jedes weitere Geschoss.

4.3.2. Beurteilungspegel aus B-Plan-induziertem Zusatzverkehr

Zur Beurteilung der von Verkehr auf 6ffentlichen Strallen hervorgerufenen Gerauschimmis-
sionen wurden fir den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall fir maflgebende Im-
missionsorte auRerhalb des Plangeltungsbereiches die Beurteilungspegel fir den Tages-
und Nachtabschnitt getrennt berechnet. Die Ergebnisse fur den Stralenverkehrslarm sind
in Tabelle 6 dargestellt.
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Tabelle 6:  Beurteilungspegel aus Stral’enverkehrslarm

sp] 1 | 2 | 3 ] 4 | 5 6 | 7 I 8 | 9 [ 10 | 11
Immissionsort Beurteilungspegel StraBenverkehrslarm
Ze Immissions- Prognose-Nulifall Prognose-Planfall Zunahmen
grenzwert
Nr. Gebiet Ge-
tags | nachts|schoss tags nachts tags nachts tags | nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
11001 WA 59 49 EG 59,4 52,5 59,8 52,9 0,4 0,4
2] 1001 WA 59 49 1.0G 61,0 54,1 61,4 54,4 0,4 0,3
3| 1002 WA 59 49 EG 58,0 50,8 58,4 51,3 0,4 0,5
41 1002 WA 59 49 1.0G 59,9 52,9 60,4 53,3 0,5 0,4
5] 1003 WA 59 49 EG 58,5 51,3 58,9 51,7 0,4 0,4
6 | 1004 WA 59 49 EG 57,1 49,9 57,6 50,3 0,5 0,4
71 1005 WA 59 49 EG 59,5 52,5 59,9 52,9 0,4 0,4
8| 1005 WA 59 49 1.0G 61,0 54,0 61,4 54,4 0,4 0,4
9| 1006 WA 59 49 EG 58,4 51,5 58,8 51,9 0,4 0,4

Aus dem B-Plan-induzierten Zusatzverkehr ergeben sich im Tageszeitraum im Prognose-
Planfall Beurteilungspegel von bis zu 61,4 dB(A). Die Zunahmen liegen bei bis zu 0,5 dB(A).
Im Nachtzeitraum errechnen sich im Prognose-Planfall Beurteilungspegel von bis zu
54,4 dB(A). Die Zunahmen liegen ebenfalls bei bis zu 0,5 dB(A).

Sowohl im Tages- als auch im Nachtzeitraum liegen die Zunahmen unterhalb der Wahr-
nehmbarkeitsschwelle von 1 dB(A) und deutlich unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von
3 dB(A). Daher sind die Zunahmen durch den B-Plan-induzierten Zusatzverkehr nicht wei-
ter beurteilungsrelevant.

Die Anhaltswerte der Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts wer-
den nicht erreicht.

4.3.3. Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm

Die Ausweisung der Bauflachen im Plangeltungsbereich ist als allgemeines Wohngebiet
(WA) vorgesehen. Die Beurteilungspegel aus Verkehrslarm im Plangebiet sind in der An-
lage A 2.6 in Form von Rasterlarmkarten dargestellt.

Zur Beurteilung von SchutzmalRhahmen im Bereich der Erdgeschosse (Aufpunkthéhe
2,8 m) und der Obergeschosse (Aufpunkthéhe 5,6 m) wurden Berechnungen fir jedes Ge-
schoss durchgefiihrt. Als malRgebendes Geschoss wurde das 1. Obergeschoss ermittelt.

Im Tageszeitraum wird der Orientierungswert fir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A)
tags sowohl im Erdgeschoss mit Beurteilungspegeln von bis zu ca. 62 dB(A) als auch in
den Obergeschossen mit Beurteilungspegeln von bis zu 68 dB(A) fast im gesamten Plan-
geltungsbereich Uberschritten. Der Immissionsgrenzwert von 59 dB(A) tags wird in allen
Geschossen lUberwiegend eingehalten.

Im Nachtzeitraum ergeben sich im Erdgeschoss innerhalb der Baugrenzen Beurteilungspe-
gel von bis zu ca. 56 dB(A). In den Obergeschossen errechnen sich Beurteilungspegel von
bis zu 61 dB(A). Der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete von 45 dB(A) nachts
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wird sowohl im Erdgeschoss als auch in den Obergeschossen im gesamten Plangebiet
Uberschritten. Der Immissionsgrenzwert von 49 dB(A) wird in allen Geschossen Uberwie-
gend uberschritten. Lediglich im westlichen Teil des Plangeltungsbereichs wird der Immis-
sionsgrenzwert eingehalten.

Offene Aulenwohnbereiche sind innerhalb der von Uberschreitungen des Orientierungs-
wertes flr allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags um mehr als 3 dB(A) betroffenen
Bereiche in geschlossener Bauweise oder auf der larmabgewandten Seite zulassig.

Uberschreitungen des Orientierungswertes um mehr als 3 dB(A) ergeben im sudlichen und
im nordlichen Bereich des Plangeltungsbereichs. Innerhalb der in Abbildung B 3 und Abbil-
dung B 4 auf den Seiten 28 und 29 dargestellten Bereiche sind AuRenwohnbereiche nur in
geschlossener Form bzw. auf der larmabgewandten Seite zulassig. AulRenwohnbereiche
sind auch offen zulassig, sofern mit Hilfe einer Immissionsprognose nachgewiesen wird,
dass in der Mitte des jeweiligen Auflenwohnbereichs der Orientierungswert fir allgemeine
Wohngebiete von 55 dB(A) um nicht mehr als 3 dB(A) Uberschritten wird.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse in den Erd- sowie den Obergeschossen kdnnen
aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung (Verlegung der schiitzenswerten Nut-
zungen auf die larmabgewandte Seite) oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biro- und Wohnnutzun-
gen vor Verkehrslarm ergeben sich geman DIN 4109 (Januar 2018) [7].

Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt tiber die mafigeblichen Aul3en-
larmpegel gemal DIN 4109 (Januar 2018). Die mafgeblichen Auf3enldrmpegel sind in der
Abbildung B 1 flr schutzbediirftige Rdume und in Abbildung B 2 fir Raume, die Uberwie-
gend zum Schlafen genutzt werden, dargestellt.

Zum Schutz der Nachtruhe sind im gesamten Plangeltungsbereich aufgrund der Uber-
schreitung des Orientierungswertes von 45 dB(A) nachts fur Schlaf- und Kinderzimmer
schallgedampfte Liftungen vorzusehen, falls der notwenige hygienische Luftwechsel nicht
auf andere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende Weise sichergestellt werden
kann.

5. Gewerbelarm

5.1. Betriebsbeschreibung

Ostlich der in Aussicht genommenen Flache befindet sich ein Feuerwehrgeratehaus. Die
Betriebsbeschreibung fir den malfigeblichen Betrieb der Freiwilligen Feuerwehr Kudde-
worde beschreibt einen mittleren Spitzentag gemal TA Larm. Im vorliegenden Fall ist dies
ein Wochentag, an dem ein regelmaBiger Ubungsbetrieb in den Abendstunden stattfindet.
Die entsprechenden Eingangsdaten basieren auf Angaben der Feuerwehr.

Gegenwartig findet der Ubungsbetrieb alle 14 Tage in den Abendstunden statt. Die eigent-
lichen gerauschvollen Vorgange (Gerateeinsatz im Freien) finden dabei zwischen 20:00
und maximal 22:00 Uhr statt. Es werden 31 Pkw-Anfahrten im Tageszeitraum aulerhalb
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der Ruhezeiten berucksichtigt. Diese verlassen Uberwiegend vor 22:00 Uhr das Betriebs-
grundstiick. Im Rahmen der Ubungen sollen bis zu 2 Einsatzfahrzeuge aus den Hallen auf
den Hofbereich vor den Fahrzeughallen gefahren werden. Nach Aussagen der Feuerwehr
ist die maRgebliche Larmquelle durch das Laufen der Lkw-Motoren gegeben, durch welche
Pumpen und &hnliches angetrieben werden. Es wird 1 Lkw-Motor berlcksichtigt, der insge-
samt 2 Stunden durchgehend lauft.

Weiterhin werden auf dem Ubungsplatz Kommunikationsgerdusche durch Zurufe der Aus-
bilder und Gesprache unter den Teilnehmern berticksichtigt. Hierflir werden plausible An-
nahmen auf der sicheren Seite getroffen:

e flr 4 Ausbilder wird von lauten Anweisungen in etwa 10 Minuten je Stunde ausgegan-
gen (,Rufen laut®);

® (ber die gesamte Ausbildungszeit werden durchgehend 20 sprechende Teilnehmer
zugrunde gelegt (,Sprechen sehr laut®).

Zur sicheren Seite wird davon ausgegangen, dass an einem Ubungstag, tags auRerhalb
der Ruhezeiten, Angehdrige der Feuerwehr anwesend sind (An-/Abfahrt mit dem eigenen
Pkw), um die Einsatzwagen zum TUV, zur Wartung oder zur Reparatur zu fahren. Es wird
von insgesamt je 3 Pkw-Zu- und Abfahrten ausgegangen. In diesem Zusammenhang wer-
den 2 weitere An- und Abfahrten der Einsatzfahrzeuge in Ansatz gebracht.

Des Weiteren wird eine Lkw-Anlieferung aul3erhalb der Ruhezeiten bertcksichtigt (bspw.
Anlieferung von Bindemittel).

Auf dem Dach des Feuerwehrgeratehauses befindet sich eine Anlage zur Absaugung der
Abgase. Fir die Absauganlage auf dem Gebaudedach wird eine Betriebsdauer von ca.
2,5 Stunden angesetzt. Davon wird eine halbe Stunde innerhalb der Ruhezeiten berick-
sichtigt. Innerhalb der lautesten Nachtstunde wird eine Betriebsdauer von ca. 15 Minuten
angesetzt.

Fur die lauteste Nachtstunde wird davon ausgegangen, dass 2 Einsatzfahrzeuge nach ei-
nem Einsatz wieder auf das Betriebsgrundstiick fahren, die Fahrzeuge in den Garagen par-
ken und anschlieRend mit den eigenen Pkw das Grundstiick verlassen. Innerhalb der lau-
testen Nachtstunde wird davon ausgegangen, dass insgesamt 20 Feuerwehrleute das Ge-
lande mit dem eigenen Pkw verlassen.

Da im Einsatzfall die Zufahrten der Feuerwehrleute sowie die Abfahrten der Einsatzfahr-
zeuge zur Abwehr von Gefahren fir die offentliche Sicherheit dienen sind diese Emissionen
daher nicht als gewerblicher Larm zu betrachten. Dartber hinaus wird davon ausgegangen,
dass die Martinshdrner erst im o6ffentlichen Verkehrsraum eingeschaltet werden.

5.2. Emissionen

Die maBgeblichen Emissionsquellen auf dem Betriebsgrundstiick und dem Ubungsplatz
sind gegeben durch:

® Pkw- und Lkw-Fahrten;
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e Stellplatzgerausche (TlUrenschlagen, Motorstarten, etc.);

® Ladegerdusche;

e Motorengerausche der Lkw zum Betrieb der Anlagen (Hydraulik, Pumpen, etc.);
e laute Kommunikationsgerausche auf dem Ubungsplatz;

® haustechnische Anlage.

Alle weiteren Quellen sind gegeniber den oben genannten nicht pegelbestimmend und
werden daher vernachlassigt.

Die Ermittlung der Emissionen der Pkw-Fahrten orientiert sich gemafR Parkplatzlarmstudie
an den Werten der RLS-90 [11]. Dabei wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h zugrunde
gelegt. Fir die Fahrwege der Pkw zu den Stellplatzen der Feuerwache wird von einer Ober-
flache aus Betonsteinpflaster (Fugen > 3 mm) ausgegangen.

Fir die Fahrten der Léschfahrzeuge und die Rangiergerdusche auf dem Grundstiick wird
ein aktueller Bericht der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt [15] herangezogen. Fir ei-
nen Vorgang pro Stunde und eine Wegstrecke von 1 m wird dementsprechend von einem
Schallleistungs-Beurteilungspegel von 63 dB(A) ausgegangen. Fir Rangierfahrten wird ge-
malf [15] ein Schallleistungspegel angesetzt, der um 5 dB(A) oberhalb des Fahrgerausches
von Lkw auf Betriebsgelanden liegt.

Fir die Motorengerausche (Leerlaufgerausche Motor unter Last) der Einsatzfahrzeuge
wahrend einer Ubung auf dem Betriebsgrundstiick wird der um 5 dB(A) erhéhte Schallleis-
tungspegel einer Untersuchung des Hessischen Landesamtes flir Umwelt fir Lkw-Motoren
im Leerlauf von 94 dB(A) in Ansatz gebracht. Insgesamt ergibt sich somit flir das Motoren-
gerausch wahrend der Ubung ein Schallleistungspegel von 99 dB(A).

Die Entladegerausche bei den Anlieferungen wurden gemaf der Ladelarmstudie des Hes-
sischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie [16] ermittelt. Fir Lkw = 7,5 t wird ein Schall-
leistungspegel von 94 dB(A) mit 2 Paletten zu Grunde gelegt.

Hinsichtlich der Kommunikationsgerausche auf dem Ubungsplatz wird fiir die Ausbilder von
lautem Rufen (90 dB(A)), fur die Teilnehmer von sehr lautem Sprechen (75 dB(A)) geman
der VDI-Richtlinie 3770 [14] ausgegangen.

Fur die Absauganlage auf dem Dach des Feuerwehrgeratehauses wird ein Schallleistungs-
pegel von 75 dB(A) fur den Betrieb abgeschatzt. Bei der haustechnischen Anlage wird un-
terstellt, dass sie keine ton- und/oder impulshaltigen Gerausche erzeugt (Stand der Tech-
nik).

5.3. Immissionen

5.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [21]
auf Grundlage des in der TA Larm [4] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung
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eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen und Immissionsorte
sind aus den Planen der Anlage A 1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden berucksichtigt:

e Die Abschirmwirkung von vorhandenen und geplanten Gebauden sowie Reflexionen
an den Gebaudeseiten (Hohen nach Ortsbesichtigung [24] geschatzt);

e Aktiver Larmschutz (Wall-Wand Kombination) entlang der Lauenburger Strale dstlich
der Zufahrt zum Plangebiet mit einer Héhe von insgesamt 3 m und einer Lange von
245 m;

® Quellenhéhen geman Abschnitt 5.3.2.
Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung es Berechnungsmodells bertcksichtigt.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodendampfung wurde ge-
maf dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [17] ermittelt.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fir eine die Schallausbreitung
beglnstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation“). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemafly TA Larm eine meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2
[17] zu berlcksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftretens von Mit-
windsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel darstellt. Bei
der Berechnung der Beurteilungspegel wurde die meteorologische Korrektur nach DIN ISO
9613-2 zur sicheren Seite nicht berticksichtigt.

5.3.2. Quellenmodellierung

Die Parkvorgange der Pkw und der Lkw sowie die Ladearbeiten, die Kommunikationsge-
rausche und die Ubungsflache werden als Flachenschallquellen beriicksichtigt. Die Fahr-
gerausche der Pkw-Fahrstrecken und der Lkw-Fahrwege werden als Linienquellen model-
liert. Die haustechnischen Anlage wird als Punktquellen dargestellt. Die Lage der Quellen
kann den Lageplanen der Anlage A 1.2 entnommen werden.

Die Emissionshdhen betragen:

® Pkw-Parken: 0,5 m Uber Gelande;
e Pkw-Fahrwege: 0,5 m Uber Gelande;
e Lkw-Fahrwege: 1,0 m Uber Gelande;
® |Lkw-Parken: 1,0 m Uber Gelande;
® | kw-Laden: 1,0 m Uber Gelande;
e Ubungsflache Feuerwehr: 1,0 m Uber Gelande;
e Kommunikationsflache Feuerwehr: 1,6 m Uber Gelande;
e Liftungsanlage: 1,5 m Uber Gebaudedach;
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5.3.3. Beurteilungspegel

Zur Beurteilung der Gerauschbelastungen aus Gewerbelarm der freiwilligen Feuerwehr
wurden die Beurteilungspegel tags und nachts getrennt ermittelt. AuRerdem wurde die Aus-
wirkung der im Verkehrslarm untersuchten Larmschutzanlage (Wall-Wand-Kombination mit
einer Gesamthdhe von 3 m) in Bezug auf die Gerduschimmissionen aus dem Betrieb der
Feuerwehr erganzend geprift.

Es ergeben sich folgende Ergebnisse:
e Tageszeitraum 6:00 bis 22:00 Uhr:

Unter Berucksichtigung der Larmschutzanlage wird im Erdgeschoss der Immissions-
richtwert fur allgemeine Wohngebiete mit Beurteilungspegeln von bis zu 51 dB(A) ein-
gehalten. Im Obergeschoss ergeben sich innerhalb eines Baufeldes mit Beurteilungs-
pegeln von bis zu 56 dB(A) an der 6stlichen Grenze des Plangebietes Uberschreitun-
gen des Immissionsrichtwertes aus dem Betrieb der Feuerwehr.

e Nachtzeitraum 22:00 bis 6:00 Uhr (lauteste Nachtstunde):

Im Nachtzeitraum wird unter Bericksichtigung der Larmschutzanlage im Erdgeschoss
der Immissionsrichtwert fiir allgemeine Wohngebiete nachts innerhalb der Baugrenzen
eingehalten. In den Obergeschossen ergeben sich mit Beurteilungspegeln von bis zu
46 dB(A) Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes nachts.

In den von Uberschreitungen betroffenen Bereichen sind fiir eine rechtsichere Abwéagung
die Immissionsorte an den betroffenen Fassaden gemal TA Larm auszuschlief’en. Dies
kann durch den Einbau von nicht 6ffenbaren Fenstern (Lichtéffnungen) oder durch Grund-
rissgestaltung (Anordnung von schutzbedurftigen Raumen an der larmabgewandten Seite)
umgesetzt werden. In der Baugenehmigung kann von diesen Festsetzungen durchaus ab-
gewichen werden, wenn detailliert nachgewiesen wird, dass an den Immissionsorten ge-
maR TA Larm der Immissionsrichtwert eingehalten wird.

5.4. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemalfd TA Larm [4] zu prifen, wurden die er-
forderlichen Mindestabstande abgeschatzt, die zur Einhaltung der maximal zulassigen Spit-
zenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht bericksichtigt.

Beziglich der Spitzenpegel sind eine beschleunigte Lkw-Abfahrt, ein Turen- bzw. Koffer-
raumschlielen auf den Stellplatzen sowie kurzzeitige Gerauschspitzen bei durch sehr lau-
tes Schreien von Interesse. Die erforderlichen Mindestabstande zur Einhaltung des zulas-
sigen Spitzenpegels sind in der Tabelle 7 zusammengestellt.

Im vorliegenden Fall werden im Tageszeitraum die Mindestabstande zu allen benachbarten
Nutzungen eingehalten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm entsprochen wird.
Im Nachtzeitraum ist eine Uberschreitung der Spitzenpegel innerhalb der geplanten Bau-
grenzen des allgemeinen Wohngebietes aus der Nutzung der Stellplatze der Feuerwehr
nicht auszuschlieRen. In diesem Bereich ein Ausschluss von Immissionsorten erforderlich.
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Fir die Erdgeschosse kann davon ausgegangen werden, dass aufgrund der abschirmen-
den Wirkung der Larmschutzanlage eine Uberschreitung der Spitzenpegel geman TA Larm
nicht zu erwarten ist. Sofern in den Obergeschossen ein Ausschluss von Immissionsorten
aufgrund der Uberschreitung des Immissionsrichtwertes nachts erfolgt, ist in den Oberge-
schossen ebenso nicht mit einer Uberschreitung des Spitzenpegels gemal TA Larm zu
rechnen.

Tabelle 7:  Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zuldssigen Spitzenpegel

Schall- Mindestab-
leis- stand [m]
Vorgang tungs- WA?
pegel
[dB(A)] | tags | nachts
Ladegerausche 1202 23 2309
Schreien sehr laut 1154 13 1395
Beschleunigte Lkw-Ab- 104,59 3 525)
fahrt
Taren-/ Kpfferraum- 99,59 <1 36
schlieRen
Beschleunigte Pkw-Ab- 92,59 <1 17

fahrt
" Zulassiger Spitzenpegel (WA): 85 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts;
2 Schétzung zur sicheren Seite;
3 Gemal Parkplatzlarmstudie[12];
9 GemaR VDI 3770 [14];
9  keine Vorgéange nachts

5.5. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansatze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten wurde ein konservativer Ansatz verwendet, so
dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten Be-
urteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fir die Quellgréen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 3.2.1.9. Die Angabe einer Standardabweichung flir die angesetzten Quellgré-
Ren kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

An den malfigebenden Immissionsorten betragt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 2 bis 3 dB(A).

(Anmerkung: Die angefiihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schétzung der Qualitét der Prognose. Belastbare Aussagen Uiber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann méglich, wenn bei der Prognose fiir die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurden jedoch die Ansétze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegeniiber den Mit-
telwerten deutlich héher.)
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6. Sportlarm

6.1. Betrachtete Lastfalle

Zur Ermittlung der Emissionen von dem Sportplatz wird die VDI-Richtlinie 3770 (Emissions-
kennwerte technischer Schallquellen, Sport- und Freizeitanlagen, September 2012 [14])
herangezogen, die auf der Auswertung von umfangreichen Messungen [14] beruht.

In Abhangigkeit der Nutzungen ergeben sich unterschiedliche Beurteilungszeiten. In Ab-
hangigkeit der Nutzung des Sportplatzes wurde ein Trainingsbetrieb auferhalb und inner-
halb der Ruhezeiten werktags gepruft. Ein Spielbetrieb ist auf der Anlage nicht vorgesehen
und findet auch nicht statt.

Folgende maRgebliche Lastfalle werden untersucht:

e Lastfall 1, werktags auflerhalb der Ruhezeiten (Beurteilungszeit von 12 Stunden):
o Trainingseinheit von 1 Stunde auf dem Sportplatz;
o 10 Zuschauer innerhalb des Zuschauerbereichs.

e Lastfall 2, werktags innerhalb der Ruhezeiten (Beurteilungszeit von 2 Stunden):
o Trainingseinheit von 1 Stunde auf dem Sportplatz;

o 10 Zuschauer innerhalb des Zuschauerbereichs.
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6.2. Emissionsansatze Sportlarm

6.2.1. FuBball

Die malfigeblichen Emissionen beim Fuf3ball sind durch die folgenden Quellen gegeben:
e  Zurufe der Spieler untereinander auf dem Feld;

® Applaus und Rufe der Zuschauer am Spielfeldrand.

Abbildung 1: Schallleistungspegel beim Fuliball in Abhangigkeit von der Anzahl der Zu-
schauer gemaf VDI 3770 [14]

Schallleistungspegel LWA [dB(A)]

g7 +—-———-—-—-- { = Zurufe Spieler === Schiedsrichterpfiffe Spiel Zuschauerapplaus = Summe Spiel

T |
85 T T ——

10 100 1000

Anzahl Zuschauer

Die Schallleistungspegel der Schiedsrichterpfiffe und die Gerdusche der Zuschauer sind
mafgebend von der Zuschaueranzahl abhangig. Eine Darstellung der Prognoseansatze
gemald VDI 3770 [14] findet sich in der Abbildung 1.

Beim Fufiballtraining ist gemaR VDI 3770 von 10 Zuschauern auszugehen. Daraus folgt,
dass bei Fuliballtraining mit deutlich geringeren Emissionen zu rechnen ist als bei Fu3ball-
punktspielen.

6.3. Immissionen

6.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [24]
gemal 18. BImSchV auf Grundlage des in den VDI-Richtlinien 2714 [19] bzw. 2720-1 [20]
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beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung eingehenden 6rtlichen Gegebenhei-
ten sowie die Lage der Larmquellen sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden berucksichtigt:

e Die Abschirmwirkung von vorhandenen Gebauden sowie Reflexionen an den Gebau-
deseiten (Hohe nach Ortsbesichtigung [24] geschatzt);

e Die Quellhéhe gemaf VDI 3770 [14] fur die Spieler und fir stehende Zuschauer jeweils
mit 1,6 m Uber Gelande modelliert.

Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung es Berechnungsmodells bertcksichtigt.
6.3.2. Beurteilungspegel

Innerhalb des Plangeltungsbereichs sind Ausweisungen als allgemeines Wohngebiet ge-
plant. Die Beurteilungspegel aus Sportlarm im Plangeiet sind in der Anlage A 4.3 in Form
von Rasterlarmkarten dargestellt.

Zur Beurteilung der zu erwartenden Larmsituation wurden flr die mafigeblichen Lastfalle
(werktags aullerhalb und innerhalb der Ruhezeiten) im Bereich der Erdgeschosse (Auf-
punkthéhe 2,8 m) und der Obergeschosse (Aufpunkthéhe 5,6 m) Berechnungen durchge-
fuhrt. Als malRgebendes Geschoss wurde das 1. Obergeschoss ermittelt.

Im Nachtzeitraum und innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten findet keine Nutzung des
Sportplatzes statt.

Zusammenfassend sind folgende Ergebnisse festzustellen:
e Lastfall 1, werktags auBerhalb der Ruhezeiten:

Beim Fufballtraining wird der Immissionsrichtwert fir allgemeine Wohngebiete von
55 dB(A) aulRerhalb der Ruhezeiten tags im gesamten Plangeltungsbereich mit Beur-
teilungspegeln von 37 dB(A) deutlich unterschritten.

e Lastfall 2, werktags innerhalb der Ruhezeiten:

Wahrend des Trainingsbetriebs errechnen sich Beurteilungspegel von bis zu 45 dB(A),
somit wird der Immissionsrichtwert fir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) innerhalb
der Ruhezeiten tags im gesamten Plangeltungsbereich eingehalten.

6.3.3. Spitzenpegel Sportlarm

Um die Einhaltung der zulassigen Spitzenpegel im Plangebiet durch die Sportanlage zu
prufen, wurden die erforderlichen Mindestabstande abgeschéatzt. Die erforderlichen Min-
destabstande sind in der Tabelle 8 zusammengestellt.

Alle weiteren Quellen haben niedrigere Schallleistungspegel, so dass sie bzgl. der Spitzen-
pegel vernachlassigt werden konnen.

Von Interesse sind mafigebend die Zurufe der Spieler untereinander und die Schiedsrich-
terpfiffe.
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Tabelle 8:  Erforderliche Mindestabstdande zur Einhaltung der maximal zuldssigen
Spitzenpegel tags gemalf 18. BImSchV [3]

Erforderlicher Mindestabstand WA ") [m]
Vorgang Schallleistungspegel
Lwa [dB(A)] tags nachts
a.R.2 i. R.32 i. R.30
Zurufe Spieler 944 <1 <1 20 — 95
Schiedsrichterpfiffe 1184 18 18 32 — 95

U Immissionsrichtwert fir Spitzenpegel (fir allgemeine Wohngebiete, WA): 85 dB(A) tags aulerhalb der Ruhezeiten,
80 dB(A) tags innerhalb der Ruhezeiten, 60 nachts;

2 auRerhalb der Ruhezeiten tags;

%) innerhalb der mittaglichen und abendlichen Ruhezeiten tags;

%) innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten tags;

4 gemal VDI 3770 [14];

9  keine Vorgéange nachts.

Im vorliegenden Fall sind die Abstande zur geplanten Wohnnutzung gréRer als die Mindest-
abstande, so dass ein Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums nicht zu erwarten ist.

In den Nachtstunden und den morgendlichen Ruhezeiten wird die Sportanlagen nicht ge-
nutzt, daher sind weder die Zurufe der Spieler noch die Schiedsrichterpfiffe bzgl. des Spit-
zenpegelkriteriums im Nachtzeitraum sowie innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten zu
bertcksichtigen.

7. Vorschlage fur Begrundung und Festsetzungen

7.1. Begrindung

a) Allgemeines

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 25 will die Gemeinde Kuddewdrde die pla-
nungsrechtlichen Voraussetzungen fir neue Wohnbebauung schaffen.

Die in Aussicht genommene Flache liegt sidwestlich der Lauenburger Straf3e und sudost-
lich der Sachsenwaldstrale. Nordlich und westlich grenzt Wohnbebauung an das Plange-
biet an. Ostlich befinden sich ein Sportplatz und das Feuerwehrgeratehaus der Freiwilligen
Feuerwehr Kuddeworde.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden die Einwirkungen des Gewerbe-,
Sport- und StraBenverkehrslarms auf das Plangebiet und die Auswirkungen des B-Plan-
induzierten Zusatzverkehrs untersucht.

Fur den Verkehrslarm kann sich gemaf DIN 18005, Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau® die
Beurteilung auf 6ffentlichen Verkehrswegen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrs-
larmschutzverordnung®) orientieren.

Als Untersuchungsfalle wurden der Prognose-Nullfall ohne Umsetzung der geplanten Maf3-
nahmen und der Prognose-Planfall berlicksichtigt. Beide Untersuchungsfalle beziehen sich
auf den Prognose-Horizont 2030/35.
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Fir die Beurteilung des Sportlarms verweist die DIN 18005, Teil 1 auf die Sportanlagen-
larmschutzverordnung (18. BImSchV). Fir die Beurteilung des Sportlarms wurden als mal}-
gebliche Lastfalle der Sportbetrieb werktags innerhalb der Ruhezeiten sowie sonn- und fei-
ertags innerhalb der Ruhezeiten betrachtet, da diese Lastfalle die larmtechnischen unglins-
tigsten Falle tags darstellen.

Zur Beurteilung des Gewerbelarms verweist die aktuelle Fassung der DIN 18005, Teil 1 auf
die TA Larm, die im Rahmen des nachgeordneten Baugenehmigungsverfahrens mafge-
bend ist.

b) Verkehrsldrm

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Dabei wurde der Stralenverkehrslarm auf den maf3geblichen Stral’enab-
schnitten berlcksichtigt. Die StralRenverkehrsbelastungen flir die Sachsenwaldstralle wur-
den einer Verkehrszahlung aus dem Jahr 2007 entnommen. Die Verkehrsbelastung fur die
Lauenburger Stralie stammt aus der Schleswig-Holsteiner Verkehrsmengenkarte 2010 flr
Bund-, Landes- und Kreisstraflten und die Stralenbelastung fir die Bundesstrale B404 aus
der Schleswig Holsteiner Verkehrsmengenkarte 2015 fir Bund-, Landes- und Kreisstral3en.
Alle Belastungen wurden auf den Prognose-Horizont 2030/35 hochgerechnet.

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-
90 fur den Strallenverkehrslarm.

Im vorliegenden Fall liegen die Zunahmen aus dem B-Plan-induziertem Zusatzverkehr
deutlich unterhalb der Wahrnehmbarkeitsschwelle von 1 dB(A) und der Erheblichkeits-
schwelle von 3 dB(A). Somit ergeben sich mit die Aufstellung des Bebauungsplans keine
beurteilungsrelevanten Veranderungen, so dass der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr nicht
beurteilungsrelevant ist.

Zum Schutz des Plangeltungsbereichs wird aktiver Larmschutz (Wall-Wand Kombination)
entlang der Lauenburger Stral’e 6stlich der Zufahrt zum Plangebiet mit einer Héhe von
insgesamt 3 m und einer Lange von 245 m festgesetzt.

Innerhalb des Plangeltungsbereichs wird im Tageszeitraum der Orientierungswert fir allge-
meine Wohngebiete von 55 dB(A) fast im gesamten Plangeltungsbereich Giberschritten. Der
Immissionsgrenzwert von 59 dB(A) tags wird Uberwiegend eingehalten.

Im Nachtzeitraum wird der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete von 45 dB(A)
nachts im gesamten Plangebiet Uberschritten, der Immissionsgrenzwert fir allgemeine
Wohngebiete von 49 dB(A) wird Uberwiegend Uberschritten. Lediglich im westlichen Teil
des Plangeltungsbereichs wird der Immissionsgrenzwert eingehalten.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse in den Erd- sowie den Obergeschossen kdnnen
aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung (Verlegung der schiitzenswerten Nut-
zungen auf die larmabgewandte Seite) oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Gemal DIN 4109 (Januar 2018) ergeben sich Anforderungen an den passiven Schallschutz
zum Schutz der Wohn- und Buronutzungen vor von auf3en eindringenden Gerauschen. Die
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Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt Giber die mafigeblichen Aufldenlarm-
pegel gemaf DIN 4109 (Januar 2018). Die maligeblichen Aulienlarmpegel sind in der Ab-
bildung B 1 fir schutzbedurftige R&ume und in Abbildung B 2 fir Rdume, die Uberwiegend
zum Schlafen genutzt werden, dargestellt.

Hierbei ist darauf hinzuweisen, dass bei einem maflgeblichen Aufenlarmpegel von
> 70 dB(A) mit erheblichem passivem Schallschutz und damit zusatzlichen Baukosten zu
rechnen ist.

Innerhalb der in Abbildung B 3 und Abbildung B 4 dargestellten Bereiche wird der geltende
Orientierungswert fir allgemeine Wohngebiete um mehr als 3 dB(A) Uberschritten. Somit
sind AuRenwohnbereiche innerhalb dieser Bereiche nur in geschlossener Form bzw. auf
der larmabgewandten Seite zulassig.

Offene AuRenwohnbereiche in diesen Bereichen sind ausnahmsweise auch dann zulassig,
wenn mit Hilfe einer Immissionsprognose nachgewiesen wird, dass in der Mitte des jewei-
ligen Aullenwohnbereichs der Orientierungswert fir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A)
tags um nicht mehr als 3 dB(A) Uberschritten wird.

Zum Schutz der Nachtruhe sind im gesamten Plangeltungsbereich aufgrund der Uber-
schreitung des Orientierungswertes von 45 dB(A) nachts fur Schlaf- und Kinderzimmer
schallgedammte Liftungen vorzusehen, falls der notwendige hygienische Luftwechsel nicht
auf andere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende Wiese sichergestellt werden
kann.
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Abbildung B 1: maRgeblicher Auflenldrmpegel fur schutzbedirftige Raume, Malistab
1:2.000
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Abbildung B 2: malgeblicher AulRenlarmpegel fir Rdume, die Gberwiegend zum Schlafen
genutzt werden, Maf3stab 1:2.000
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Abbildung B 3: Darstellung der geschlossen auszufihrenden Auflenwohnbereiche im
ebenerdigen Bereich, Malistab 1:2.000
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Abbildung B 4: Darstellung der geschlossen auszufiihrenden Aufienwohnbereiche in den

Obergeschossen, Malstab 1:2.000
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c) Gewerbeldarm

Ostlich des Plangebiets befindet sich das Feuerwehrgeratehaus der Freiwilligen Feuerwehr
Kuddewdrde.

Zur Beurteilung der Gerauschbelastungen aus dem Betrieb der freiwilligen Feuerwehr wur-
den die Beurteilungspegel tags und nachts getrennt ermittelt. Weiterhin wurde die Auswir-
kung der im Verkehrslarm untersuchten Larmschutzanlage (1,5 m hohen Wallanlage mit
aufgesetzter Larmschutzwand mit 1,5 m Hohe) in Bezug auf die Gerauschimmissionen aus
dem Betrieb der Feuerwehr erganzend geprift.

Einsatze der Feuerwehr dienen der Gefahrenabwehr und liegen nicht im Anwendungsbe-
reich der TA Larm. Daher ist der Einsatz von Feuerwehren nicht beurteilungsrelevant.

Unter Berucksichtigung der Larmschutzanlage werden im Erdgeschoss sowohl im Tages-
als auch im Nachtzeitraum die Immissionsrichtwerte flr allgemeine Wohngebiete eingehal-
ten. Im Obergeschoss ergeben sich Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte fiir allge-
meine Wohngebiete tags und nachts.

In den von Uberschreitungen betroffenen Bereichen sind fiir eine rechtsichere Abwéagung
die Immissionsorte an den betroffenen Fassaden gemal TA Larm auszuschlief’en. Dies
kann durch den Einbau von nicht 6ffenbaren Fenstern (Lichtéffnungen) oder durch Grund-
rissgestaltung (Anordnung von schutzbedurftigen Raumen an der larmabgewandten Seite)
umgesetzt werden. In der Baugenehmigung kann von diesen Festsetzungen durchaus ab-
gewichen werden, wenn detailliert nachgewiesen wird, dass an den Immissionsorten die
Anforderungen der TA Larm erflllt werden. Daher wird empfohlen, den Einzelnachweis in
die Festsetzungen aufzunehmen.

Hinsichtlich der kurzzeitig auftretenden Gerauschspitzen ist festzustellen, dass im Tages-
zeitraum die Mindestabstande zu allen benachbarten Nutzungen eingehalten werden und
somit dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm entsprochen wird.

Fur die Erdgeschosse kann davon ausgegangen werden, dass aufgrund der abschirmen-
den Wirkung der Larmschutzanlage eine Uberschreitung der Spitzenpegel gemal TA Larm
nicht zu erwarten ist. Sofern in den Obergeschossen ein Ausschluss von Immissionsorten
aufgrund der Uberschreitung des Immissionsrichtwertes nachts erfolgt, ist in den Oberge-
schossen nicht mit einer Uberschreitung des Spitzenpegels gemaR TA Larm zu rechnen.
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Abbildung B 5: Bereiche in denen ein Ausschluss von Immissionsorten im Obergeschoss
erforderlich ist, Maf3stab 1:2.000

Ausschluss von Immissions-
orten erforderlich
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d) Sportlarm

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden die schalltechnischen Auswirkungen
durch die Nutzung des Sportplatzes auf die neu geplante Wohnbebauung ermittelt und be-
urteilt.

Fir die Beurteilung des Sportlarms wurden als maRgebliche Lastfalle der Trainingsbetrieb
werktags aulRerhalb und innerhalb der abendlichen Ruhezeiten betrachtet. Ein Spielbetrieb
auf der Anlage ist nicht vorgesehen und findet auch nicht statt.

Im Nachtzeitraum und innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten findet keine Nutzung des
Sportplatzes statt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass wahrend des Trainingsbetriebs der Immissions-
richtwert fr allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags sowohl auf3erhalb als auch inner-
halb der abendlichen Ruhezeiten sicher eingehalten wird.

Hinsichtlich kurzzeitig auftretender Gerauschspitzen wird den Anforderungen der 18. BIm-
SchV entsprochen.

Es zeigt sich, dass die neu geplante Wohnbebauung keine Beschrankung des Sportplatzes
verursacht und somit immissionsschutzrechtlich vertraglich ist.

7.2. Festsetzungen

a) Schutz vor von aulen einwirkenden Geréduschen (Schallschutz gegen Aul3enldrm)

Zum Schutz des Plangeltungsbereichs wird eine Larmschutzanlage mit einer Lange von
245 m entlang der Lauenburger StraRe ostlich der Zufahrt zum Plangebiet mit einer Ge-
samthéhe von 3 m Uber Gradiente der Stralle festgesetzt.

Zum Schutz der Wohn- und Blronutzungen werden fur Neu-, Um- und Ausbauten die maf3-
geblichen AufRenlarmpegel gemal DIN 4109 (Januar 2018) entsprechend den nachfolgen-
den Abbildungen festgesetzt.

Die Abbildung B 2 gilt ausschlieRlich fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt
werden.

(Hinweis 1 an den Planer: Die mal3geblichen Aul3enlarmpegel sind Abbildung B 1 und Ab-
bildung B 2 zu entnehmen. Diese sind entsprechend in die textlichen Festsetzungen des
Bebauungsplanes zu libernehmen.)

(Hinweis 2 an die Verwaltung und den Planverfasser: Die DIN-Vorschrift 4109 Teil 1 und
Teil 2 (Januar 2018) ist im Rahmen des Planaufstellungsverfahrens durch die Verwaltung
zur Einsicht bereitzuhalten und hierauf in der Bebauungsplanurkunde hinzuweisen.)
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Zur Errichtung, Anderung oder Nutzungsanderung des Gebaudes in den nicht nur voriiber-
gehend zum Aufenthalt von Menschen vorgesehenen Raumen sind die Anforderungen an
das resultierende Schallddmm-MaR fur das jeweilige AuRenbauteil (einschlielich aller Ein-
bauten) gemaf DIN 4109 (Januar 2018) zu ermitteln.

Im Rahmen der jeweiligen Baugenehmigungsverfahren ist die Eignung der fur die AuRen-
bauteile der Gebaude gewahlten Konstruktionen nach den Kriterien der DIN 4109 (Januar
2018) nachzuweisen.

Zum Schutz der Nachtruhe sind im gesamten Plangeltungsbereich bei Neubauten fiir
Schlaf- und Kinderzimmer schallgedammte Luftungen vorzusehen, falls der notwendige hy-
gienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende
Weise sichergestellt werden kann und die Anforderungen an das resultierende Schall-
dammmall gemal den ermittelten und ausgewiesenen Larmpegelbereichen nach
DIN 4109 erfullt werden.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere An-
forderungen an den Schallschutz resultieren.

b) Schutz der AuBenwohnbereiche

Befestigte Auenwohnbereiche wie Terrassen, Balkone und Loggien sind in den in Abbil-
dung B 3 und Abbildung B 4 dargestellten Bereichen in geschlossener Bauweise oder auf
der larmabgewandten Gebaudeseite zulassig.

(Hinweis 3 an den Planer: Die Abbildung B 3 und Abbildung B 4 sind mal3stéblich in die
textlichen Festsetzungen des Bebauungsplanes zu (ibernehmen.)

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass in der Mitte des jeweiligen AuRenwohnbereichs der
Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete tags um nicht mehr als 3 dB(A) Uberschrit-
ten wird.

c¢) Schutz vor Gewerbeldrm

(Hinweis 4 an den Planer: Die Abbildung B 5 ist mal3stéablich in die textlichen Festsetzungen
des Bebauungsplanes zu (ibernehmen.)

In dem in Abbildung B 5 dargestellten Bereich sind in den Obergeschossen vor schutzbe-
durftigen Raumen gemaf 4109 im Obergeschoss nur festverglaste Fenster zulassig. Der
notwendige hygienische Luftwechsel ist tiber eine larmabgewandte Fassadenseite oder an-
dere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende Weise sicherzustellen. Ausnahms-
weise durfen vorgelagert geschlossene verglaste Loggien, die akustisch dicht auszufiihren
sind, vor 6ffenbaren Fenstern zu schutzbedurftigen Rdumen mit einer Mindesttiefe von 1 m
ausgefuhrt werden. Die unbeheizte Loggia selbst stellt dabei keinen schutzbedurftigen
Raum dar, so dass die Fenster dort zu 6ffnen sein dirfen.
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Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass der Beurteilungspegel aus Gewerbelarm den jeweili-
gen Immissionsrichtwert einhalt.

Bargteheide, den 21. Februar 2018

erstellt durch: gepruft durch:
Claudia Tschentke, B.Sc. Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt
Projektingenieurin Geschéftsfuhrender Gesellschafter
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A 1.2 Lageplan Quellen Feuerwehr, MaBstab 1:500

+  Punktquelle
— Linienquelle
Flachenquelle
[ Haus

17045 _berichtsentwurf.docx 21. Februar 2018 LA/IRM CONSULT GmbH
gedruckt: 21. Februar 2018



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 25 der V
Gemeinde Kuddewdorde -Stand Februar 2018- Proj.Nr.: 17045

A2 Verkehrslarm

A 21 Verkehrserzeugung neue Wohnbebauung

A 211 Abschatzung Bewohnerzahl

Sp 1 2 3 4
Anzahl der geplanten ..
Ze| geplante Nutzung Wohneinheiten HaushaltsgroBe Anzahl der Bewohner
Min Max Min Max Min Max
1 Wohnnutzung 36 74 2,5 3 90 222
A 21.2 Abschatzung Verkehrsaufkommen
Sp) 1 2 3 4 5 6 7
Anteil der
. Einwohner- . Pkw-Fahrten Verkehrerzeugung
Ze| geplante Nutzung | Anzahl der Einwohner Wege pro EW wege MIV Anteil pro Tag pro
auBerhalb EW pro Tag
des Gebietes
in % in %
Min Max Min Max Min Max Min Max
1 Wohnnutzung 90 222 35 4 20 30,0 70,0 15 50 332
A 21.3 Besucherverkehr
Sp) 1 2 3 4 5 6 7
Anteil d Pkw-Fahrten
Ze| geplante Nutzung | Anzahl der Einwohner |Wege pro Besucher Besr:J:iller::rk MIV Anteil pro Tag pro Verkehrerzeugung
ehrs EW pro Tag
in % in %
Min Max Min Max Min Max Min Max
1 Wohnnutzung 90 222 35 4 15 60,0 80,0 15 19 71
A21.4 Gebietsbezogener Wirtschaftsverkehr
Sp 1 2 3 4
Ze| geplante Nutzung | Anzahl der Bewohner ertsch.aftsverkehr W|rtschaftsve|.'kehr im
pro Einwohner Plangebiet
in %
Min Max Min Max
1 Wohnnutzung 90 222 0,05 4,5 11
A 215 Gesamtverkehrsaufkommen
Sp 1 2
Verkehrsaufkommen
Ze
pro Tag
Min Max
1 Einwohnerverkehr 50 332
2 Besucherverkehr 19 71
3| Wirtschaftsverkehr 5 11
4 Summe 74 414
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A 2.2 Verkehrsbelastungen

Spl 1 2 3 | 4 ] 5 6 | 7 ] 8 9 | 10 ] 11| 12
Prognose-Nullfall

Analyse 2007/15 2030/35 Prognose-Planfall 2030/35

Ze|Kiirzel StraBenabschnitt DTV Pt Pn DTV Pt Pn DTV Pt Pn Neuver-

keh

Kfzr: 24 % % Kfz|l1 24 % % Kfz[: 24 % % ehr

Sachsenwaldstrale
1] str1 Jwestlich Lauenburger Strake || 4.600 | 10,5 | 10,5 ] 5244 | 105 ] 105 | 5575 | 105 ] 105 | 331
Lauenburger Stralle

2| str2 |innerorts 3.093 | 10,0 | 10,0 || 3.526 | 10,0 | 10,0 | 3.940 | 10,0 | 10,0 414
3| str3 JauRerorts 3.093 | 10,0 | 10,0 || 3.526 | 10,0 | 10,0 | 3.940 | 10,0 | 10,0 414
BundesstralBe B404

4] stra [zw. Méliner Landstr. und A24 [ 12.939] 21,8 | 39,2 [[14.233] 21,8 | 39,2 | 14.440] 21,8 ] 39,2 | 207

A 2.3 Basis-Emissionspegel

Die folgende Zusammenstellung zeigt die in dieser Untersuchung verwendeten Basis-Emis-
sionspegel Lme gemal RLS-90. Die Angaben sind auf 1 Pkw- oder Lkw-Fahrt je Stunde
bezogen.

Sp 1| 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10
Steigung/ Strafen- Geschwindig-| Emissions-
StraBentyp Gefalle oberflache keiten rI:n-egeI
D Stro D v v m,E1
Ze g Stg r Stro PKW U =T | Lkw
Kiirzel Beschreibung % | dB(A) dB(A) km/h dB(A)
1| asphoso | Micht geriffelte <5 | 00 | asphait | 0,0 | 50 | 50 | 30,7 | 443
Gussasphalte,
Asphaltbetone und
Splitmastix-
2 | asph100 asphalt <5 0,0 | asphalt 0,0 100 80 37,2 | 46,9

A 24 Emissionspegel

Spl 1 2 3 | 4 | 51 6| 7 1 8 9 | 10 | 11 ] 12 ] 13 ] 14
Prognose-Nullfall 2030/35 Prognose-Planfall 2030/35
Strafen. ) maRgebliche maRgebl. Emissionspegel maRgebliche maRgebl. Emissions-
zel  ab- Basis- Ver}(ehrs- Lkm{- L.c Ver}(ehrs- Lkm{- pegel L, ¢
hnitt Lme starken Anteile ’ starken Anteile ’
s¢ M| m, pe | pa tags |nachts| M, | M, p. | p. | tags | nachts
Kfz/h % dB(A) Kfz/h % dB(A)
Sachsenwaldstralle
1] str1 | asphoso|| 315 | 58 | 105] 105] 609 | 535 | 335 | 61 [ 105] 105] 61,1 ] 538
Lauenburger Strae

2] str2 Jasphoso]] 212 39 [ 100] 100] 590 516 | 236 43 [ 100] 100] 595 | 521
3| str3 | asphtoof 212 39 | 100] 100 631 557 | 236 43 | 100 ] 100]| 636 ] 562
Bundesstralle B404
4] stra [aspht00]] 854 | 157 | 21,8 [ 392 ] 710 | 654 | 866 | 159 [ 218 ] 392 [ 71,1 | 655
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A 2.5 Zunahmen der Emissionspegel

Sp| 1 2 3 | 4 | 5] 6 | 7 | 8
Emissionspegel L, ¢
Prognose- Prognose- Zunahmen
Ze|Kiirzel StraBenabschnitt Nullfall Planfall
tags | nachts | tags | nachts | tags | nachts
dB(A)

SachsenwaldstraBe
1| str1 |westlich Lauenburger Strae || 60,9 | 535 [ 611] 538 | 03 | 03

Lauenburger Strafe
2| str2 [|innerorts 59,0 51,6 59,5 52,1 0,5 0,5
3| str3 |auBerorts 63,1 55,7 63,6 56,2 0,5 0,5

BundesstraRe B404
4| str4 |zw. Méliner Landstr. und A24 || 710 | 654 [ 711] 655 | 01 | 0,1
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A 2.6 Beurteilungspegel aus StraBenverkehrslarm

A 2.6.1 Ebenerdige AuBenwohnbereiche, Aufpunkthéhe 2,0 m, tags

[ ]> 45.0dB
[ ]>50.0dB
[ ]>55.0dB
[ ]>60.0dB
I > 65.0dB
I > 70.0dB
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A 2.6.2 Erdgeschoss, Aufpunkthohe 2,8 m, tags

[ ]> 45.0dB
[ ]>50.0dB
[ ]>550dB
[ ]>60.0dB
I > 65.0dB
I > 70.0dB
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A 2.6.3 Erdgeschoss, Aufpunkthohe 2,8 m, nachts

[ 1> 450dB
1> 50.0dB
[ 1> 550dB
[ 1> 600dB
> 65.0dB
™~ I > 70.0dB
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1. Obergeschoss, Aufpunkthohe 5,6 m, tags

A26.4

[ I>450dB

[ ]>50.0dB

[ ]>550dB

[ 1> 600dB

> 65.0dB

B > 70.0dB
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1. Obergeschoss, Aufpunkthdhe 5,6 m, nachts

A26.5

[ I>450dB

[ ]>50.0dB

[ ]>550dB

[ 1> 600dB

> 65.0dB

B > 70.0dB
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XMl

Proj.Nr.: 17045

A3 Gewerbelarm
A 3.1 Betriebsbeschreibung
Das Verkehrsaufkommen im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:
Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7 | 8 | 9
Stellplitze Anzahl Fahrzeuge
P Rich tags nachts
Ze Teilverkehr Kiirzel t:r:l ) Th T T T
Anzahl | Anteil 9 'Kzl | Kizl | Kiz/ | Kiz/
13 h 3h 8h 1h
Feuerwehr
Allgemeiner Verkehr (TUV usw)
1 . . o mazu zu 3
> Mitarbeiter 100 % o b 3
3 o Ikfzu zZu 2
7 Fahrzeuge 100 % Kfab = >
5 . o Ikfazu zZu 1
5 Anlieferung 100 % Kfaab = y
Ubungsbetrieb / Einsatzfahrten
7 N o pkzu Zu 31
3 Stellplatze 31 100 % okab s 31 50
9 o pkzu1 zZu 3
0 Stellplatz 1 3 10 % pkab! b 3 5
11 o pkzu2 zu 6
- Stellplatz 2 6 19 % pkab2 o 3 2
13 o pkzu3 zu 10
I Stellplatz 3 10 32 % pkab3 =5 10 3
15 o pkzu4 zu 12
5 Stellplatz 4 12 39 % pkaba = 2 8
17 - Ikfzuli zu 2
b 100 9
18 Ubung % ["ikfaba | ab 2
19 . o Ikfzue zu 2
>0 Einsatz 100 % Kfabo b
Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7 | 8 | 9
Stellplitze Anzahl Fahrzeuge
P Rich tags nachts
Ze Teilverkehr Kiirzel nﬁ. T, T, Ts T
Anzahl | Anteil 9 Kfz / Kfz / Kfz / Kfz /
13 h 3h 8h 1h
Feuerwehr
1 Zurufe Ausbilder ausb 100% 10 min
2 Kommunikation Teilnehmer teiln 100% 2h
Sonstiges
3 Laufender Motor am Einsatzfahrzeug moto 100% 2 h
4 Absauganlage It 100% 2h 0,5 h 0,25 h

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2: ........ Anzahl der Stellplatze;

Spalte 3:........ Anteil an Gesamtzahl;

Spalten 6-9: ...Beurteilungszeitraume wie folgt:
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Tr:...auBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
T :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Ts:...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fur die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht malRgebend);

Tw: ... lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

A 3.2 Emissionen aus Gewerbelarm
A 3.2.1 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen

A 3.2.1.1 Fahrbewegungen Pkw

Die Berechnung der von den fahrenden Kfz ausgehenden Schallemissionen erfolgt in An-
lehnung an die in der Parkplatzlarmstudie [12] beschriebene Vorgehensweise nach der
RLS-90 [11]. Um die Einheitlichkeit des Rechenmodells fir alle Larmquellen (Fahrzeugver-
kehr, Parkvorgange) zu gewahrleisten, werden die Emissionspegel nach RLS-90 in mittlere
Schallleistungspegel fur ein Ereignis pro Stunde umgerechnet. Die folgende Tabelle zeigt
den Ansatz.

Sp 1 2 3 ] 4 | 5 T & T 7 1T 8 [ 9 T 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stunde)
Ze Kiirzel Fahrwegsbezeichnung v D, Linge | Ah g Dstg | Dswo | Lwea
km/h dB(A) m % dB(A)
1 1 Pkw Fahrt 30 -8,8 79] 0,0 0,0 0,0] 1,5] 68,2

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2......... siehe Lageplan in Anlage A 1.2 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Nach Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 ist mit der zulassigen Héchstgeschwin-
digkeit, mindestens jedoch mit v = 30 km / h zu rechnen.

Spalte 4......... Geschwindigkeitskorrekturen nach Gleichung 8 der RLS-90;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;
Spalte 6......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;
Spalte 7......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle nach Abschnitt

4.4.1.1.4 der RLS-90 gleich behandelt);
Spalte 8......... Korrekturen fur Steigungen und Gefalle nach Gleichung 9 der RLS-90;

Spalte 9......... Zuschlage fir unterschiedliche Stralenoberflachen nach Tabelle 4 der RLS-
90 (hier Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm angesetzt);

Spalte 10....... Der Schallleistungspegel fir eine Fahrt pro Stunde ergibt sich aus dem Emis-
sionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90 zu

Ly, 1 =Log +101g(1)+19,2dB(A).
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Dabei ist | die tatsdchliche Fahrweglange unter Bertcksichtigung des Ho6-
henunterschiedes. Der Korrektursummand von 19,2 dB resultiert aus den
unterschiedlichen Bezugsabstanden (Lme: Schalldruckpegel in 25 m Ab-
stand von der Emissionsachse < Lw,1 : Schallleistungspegel bezogen auf
eine Lange von 1 m).

A 3.21.2 Lkw-Verkehre

Fur die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Lan-
desanstalt fir Umwelt [16] herangezogen. Fir einen Vorgang pro Stunde und eine Weg-
strecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurteilungs-
pegel von 63 dB(A) ausgegangen.

Sp 1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 ] 8 | 9 1 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stunde)
Ze Kiirzel Fahrwegsbezeichnung Lwo Drang. Linge | Ah g Dstg | Dswo | Lwes
dB(A) dB(A) m % dB(A)
1 ff Feuerwehr Fahrt 63,0 0,0 38 0,0 0,0 0,0 0,0 78,8
2 1k1 Lkw-Anfahrt 63,0 0,0 19 0,0 0,0 0,0 0,0 75,8
3 k2 Lkw-Rangieren 63,0 5,0 15 0,0 0,0 0,0 0,0 79,8
4 1k3 Lkw-Abfahrt 63,0 0,0 22 0,0 0,0 0,0 0,0 76,4
5 rang Feuerwehr-Fahrzeuge Rangieren 63,0 5,0 10 0,0 0,0 0,0 0,0 78,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2 ......... siehe Lageplan in Anlage A 1.2 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Schallleistungspegel je Wegelement von 1 m;

Spalte 4 ......... Zuschlage fir Rangierfahrten;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte6......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7 ......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle gleich behandelt);

Spalte 8.......... Korrekturen flr Steigungen und Gefalle;

Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche Strallenoberflachen (hier nicht erforderlich);

Spalte 10 ....... Schallleistungspegel fir eine Fahrt pro Stunde;

A 3.2.1.3 Parkvorgange

Neben den Fahrbewegungen sind im Bereich der Stellplatzanlagen zusatzlich die Gerau-
sche aus den Parkvorgangen (Ein- und Ausparken, Tlrenschlagen etc.), dem Parkplatz-
suchverkehr und dem Durchfahrtsanteil zu beriicksichtigen. Es finden die Ansatze der Park-
platzlarmstudie [12] Verwendung.

Sp 1 2 3 | 4 1T 5 1T & | 7 1 8
mittlere Schallleistungspegel
" (ein Vorgang pro Stunde)
Ze Kiirzel Quelle Lwe | Ken | K | Kewo | Ko | Lua
dB(A)
1 |park Parkplatze Pkw getrennt 63,0 0 4 0,0 0,0 67,0
2 |parklkw Lkw-Stellplatze 63,0 14 3 0,0 0,0 80,0
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Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen fiir eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt
8.2 der Parkplatzlarmstudie);

Spalte 4......... Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatztypen nach Tabelle 34 der Park-
platzlarmstudie;

Spalte 5......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche (Turenklappen), ebenfalls
nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie;

Spalte 6......... Zuschlage fur unterschiedliche Stra3enoberflachen gemal Parkplatzlarm-
studie (bei getrenntem Verfahren gemaf Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarm-
studie sowie bei Parkplatzen an Einkaufszentren nicht erforderlich);

Spalte 7......... Zuschlage flr den Schallanteil der durchfahrenden Fahrzeuge gemaf Park-
platzlarmstudie, bei getrenntem Verfahren gemal Abschnitt 8.2.2 der Park-
platzlarmstudie nicht erforderlich;

Spalte 8......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 3.2.1.4 Anlieferungen

Die Schallleistungspegel, die Einwirkzeiten flr einen Vorgang und der sich daraus erge-
bende Schallleistungs-Beurteilungspegel, beziehen sich auf einen Vorgang pro Stunde,
und sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Sp 1 2 3 | 4 ] 5 | s
mittlere Schallleistungspegel
(ein Vorgang pro Stunde)

Ze Kiirzel Vorgang T | K T -
dB(A) min. | dB(A)

1 kg Palettenhubwagen tber Uberladebriicke 4 Vorgange 94,0] 0,0 60 94,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2......... Ausgangsschallleistungen flir einen Vorgang pro Stunde;

Spalte 3......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;

Spalte 4......... Einwirkzeiten je Vorgang;

Spalte 5......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 3.21.5 Feuerwehr-Gerateeinsatz

Sp 1 2 3 | 4 1 5 T =6

mittlere Schallleistungspegel

" (ein Vorgang pro Stunde)
Ze Kiirzel Vorgan
9 9 I-wA | KI TE I-W,r,1
dB(A) min. dB(A)
1 moto Laufender Motor zum Antrieb von Pumpen etc. 1 Fahrzeug 99 | 0 60 99

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen;
Spalte 4......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte 5......... Einwirkzeiten fur einen Vorgang;
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Spalte 6 ......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 3.21.6 Kommunikationsgerausche

Sp 1 2 3 | 4 | 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze Kiirzel Vorgang T, | K, T, Cwn
dB(A) min. | dB(A)
Kommunikationsgerausche
1 kom1 Ausbilder (Rufen laut) 4 Personen anwesend 96,0 0,0 10 88,2
2 kom2 Teilnehmer (Sprechen sehr laut) 40 Personen anwesend 88,0 0,0 60 88,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen;
Spalte 4 ......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte 5......... Einwirkzeiten flr einen Vorgang;
Spalte 6 ......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 3.21.7 Technik

Fur die haustechnische Anlage wurden Schallleistungspegel angesetzt, die von Anlagen,
die dem Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehalten werden zugrunde gelegt.
Die folgende Tabelle zeigt die Eingangsdaten.

Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und / oder impuls-
haltigen Gerausche erzeugen sowie keine tieffrequenten Gerauschanteile aufweisen
(Stand der Technik).

Sp 1 2 3 | 4 1 5 T s
mittlere Schallleistungspegel

70 Kiirzel Vorgang Lwo(eiT VorKg:anc prontunde)L —
dB(A) min._|_dB(A)
1 ht1 Absauganlage 75.,0] 0 60 75,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen;
Spalte 4 ......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte 5......... Einwirkzeiten flr einen Vorgang;
Spalte 6 ......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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A 3.2.1.8 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (DIN EN 717-1 [18], Tankstellenlarmstudie).

Sp 1 2 | 3| 4] 5] 6 | 7] 8] 9]H10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz 125 Hz|250 Hz|500 Hz| 1 kHz|2 kHz|4 kHz|8 kHz
dB(A)

Quellen allgemein, eher

1 |alltief  |tiefenlastig (DIN EN 717-1, -18 -14 -10 -7 -4 -6 -11
Spektrum Nr. 2)

2 |ikfahrt  |-Kw-Fahrt, mittiere Drehzahl 24,0| -14,0 -120[ -7.0| 40| -50]-120[-17,0
(1500 min-1)

3 |parkfahr [Pkw-Anfahrten -8,0 -6,0] -14,0 -9,01 -9,0] -9,0]-11,0] -18,0
Parken an P+R-Anlagen,

4 |parkpr arithm. Mittel -14,0| -12,0] -15,0f -9,0| -6,0| -6,0] -8,0-14,0
Quellen allgemein, eher

5 [allhoch [hdhenlastig 0 -32 -22 -15 -9 -6 -5 -5 0
(DIN EN 717-1, Spektrum Nr. 1)

6 |Ikladep |[Lkw-Verladung (Paletten) -33,01 -24,0] -10,0f -4,0] -7,0] -9,0] -13,0] -19,0] -25,0

A 3.2.1.9 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fir jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsanséatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu bertcksichtigen. Sofern die Ein-
zelfehler statistisch voneinander unabhangig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus
der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fir die Einzelfehler getroffen:

] B rel. +o -C Oittel

Eingangsgrofie Fehler | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Basisschallleistung Lyyq, Pkw-Fahrt — 2,5 2,5 2,5
Basisschallleistung Lo, Lkw-Fahrt — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Feuerwehr-Gerateeinsatz — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Ladearbeiten — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Parkvorgang — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Haustechnik — 3,0 3,0 3,0
Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 3,0 3,0 3,0
Fahrweglange |, +10%| 0,4 0,5 0,4
Geschwindigkeit v +33%| 1,2 1,7 1,5
Rangierzeiten T +20%| 0,8 1,0 0,9
Ladezeiten T +33%| 1,2 1,7 1,5
Dauer Feuerwehr-Ubung T +33%| 1,2 1,7 1,5
Betriebsdauer der Haustechnik T +10%| 04 0,5 0,4
Dauer/Anzahl der Vorgange +20%| 0,8 1,0 0,9
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Proj.Nr.: 17045

Far die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3| 4 ] 5 | 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt
Ze Vorgang
OLwo I ] I Ov I Or I OLW.r.1 I OAnzahl OLwA
dB(A)
Pkw-und Lkw-Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung)
1 pf |Pkw-Fahrt 2,5 0,4 1,5 — 2,9 0,9 3,1
If |Lkw-Fahrt 3,0 0,4 1,5 — 34 0,9 3,5
3| |Irf |Lkw-Rangierfahrt 3,0 0,4 1,5 — 3,4 0,9 3,5
Pkw-Stellplatz
4| stpl |Stellplatz [ 30 ] — | — ] — | 30 1] 09 | 31
Anlieferun
5| Ikp |Lkw-Parken 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
6| lad |Lkw-Laden 3,0 — — 1,5 3,4 1,5 3,7
Haustechnik
7 | hnt |Haustechnik [ 30 | — — | o4 ] 30 [ — | 30
Feuerwehr-Geréteeinsatz/Ubung
8 | ger |Gerateeinsatz/Ubung 3,0 — — 1,5 3,4 — 3,4
9 | kom [Kommunikation 3,0 — — 1,5 3,4 — 3,4
A 3.2.2 Schallleistungspegel fiir die Quellbereiche
Sp 1 2 | 3] 4 ] 5 ] e 7 | 8 9 | 10 | 11 12
Vorgange Emissionen L, OLw,r
Anzahl LW,Basis t t
ze|Quellel izl [P t Kirzo | Lzt || MRZ | 0RZ " |dB(A)
% | Ta | To | Ta | o [dB(A) dB(A)
Feuerwehr
Pkw-Fahrten
1 pkzu 100 31 f1 68,2 71,11 71,1
2 pkab 100 31 20 f1 68,2 77,11 71,1 81,2
3 pkf mazu 100 3 f1 68,2 61,01 61,0
4 maab 100 3 f1 68,2 61,01 61,0
5 pkf 78,2 74,5 81,2 3,1
Pkw-Stellplatze
6 pkzu1 100 3 park 67,0l 59,7 59,7
7 | stpit pkab1 100 3 2| park 67,0 65,7 59,7 70,0
8 stpl1 66,7] 62,7] 70,0 3,1
9 pkzu2 100 6 park 67,0 62,7 62,7
10 pkab2 100 6 4] park 67,0 68,7 62,7 73,0
11| stpl2 mazu 100 3 park 67,0 59,7 59,7
12 maab 100 3 park 67,0 59,71 59,7
13 stpl2 70,5] 67,5] 73,0 3,1
14 pkzu3 100 10 park 67,0l 65,01 65,0
15| stpl3 pkab3 100 10 6| park 67,0 71,01 65,0 74,8
16 stpl3 72,01 68,0] 74,8 3,1
17 pkzu4 100 12 park 67,0 65,8 65,8
18 | stpl4 pkab4 100 12 8| park 67,0 71,8] 658 76,0
19 stpl4 [ 72,8] 688] 76,0 31
Fortsetzung folgende Seite
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XX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 25 der
Proj.Nr.: 17045 Gemeinde Kuddewdorde -Stand Februar 2018-

Fortsetzung vorhergehende Seite
Sp 1 2 | 3| 4 | 5 | &6 7 | 8 9 | 10 | 11 12
Vorgéange Emissionen L, OLw,r
Anzahl Lw gasis t t

ze|Quellel izl [P t O A " |dB(A)
% T Te T Hree dB(A) dB(A)

Fahrweg Léschfahrzeuge

20 Ikfzu 100 2 ff 78,8 69,8 69,8

21 ff Ikfab 100 2 ff 78,8 69,8 69,8

22 Ikfzue 100 2 ff 78,8 81,8

23 ff [[ 72,8] 72,8/ 818] 35

Rangieren Léschfahrzeuge

24 lkfzu 100 2 rang 78,0" 69,0/ 69,0

25| rang lkfzue 100 2| rang 78,0 81,0

26 rang [[ 69,0l 690] 810] 35

Lkw Fahren (Anlieferung)

271 \an |Ikfazu [ 100] 1] [ [ k1 | 758| 637 637

28 lkan 63,7 63,7 3,5

291 lkfazu [ 100] 1] [ [ k2 | 798| 67,7 67,7

30 Ikr 67,7 67,7 3,5

31 ap |_lkfaab [ 100] 1] [ [ k3 | 764| 644] 644

32 lkab 64,4 644 3,5

Lkw Parken (Anlieferung)

33 Ikfazu 100 1 parklkw | 80,0]| 68,0 68,0

34| Ikp Ikfaab 100 1 parklkw 80,0" 68,0 68,0

35 lkp [ 71,0] 71,0 3,1

Lkw Laden (Anlieferung)

36| g lkfazu [ 100] 1] [ [ kg | 94,0f 820] 820

37 lad [[ 82,0] 820 3,7

Ubungsfldache/Einfahrten Garagen

38 Ikfzui 100 2 parklkw | 80,0 77,0 71,0

39 [ o | Ikfabi 100 2 parklkw | 80,0 71,0 71,0

40 moto 100 2h moto 99,0 96,0 90,0

41 feuer [[ 96,1 90,1 3,4

42 ausb 100 10 min kom1 88,2" 74.4] 684

43| kom teiln 100 2 h kom2 | 88,0 850]| 79,0

44 kom [[ 854] 794 3,4

Haustechnik

sl it | 100] 2nh] 1h[ 025nh[ ht1 | 750 69,0 669 69,0

46 It [ 69,0 66,9 690 30

Anmerkungen zur Tabelle:

Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;

Spalte 2......... Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 2;

Spalte 3......... Anteil der Einzelvorgange, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6.. Siehe Erlauterungen zu Spalte 6-9 in Anlage A 2; der Beurteilungszeitraum
nachts umfasst eine Stunde (Tw).

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl
von Vorgdngen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringfligige
Abweichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 2 méglich, die jedoch
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 25 der
Gemeinde Kuddeworde -Stand Februar 2018-

XXl

Proj.Nr.: 17045

keinen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berechnungen ha-

ben.

Spalten 7 - 8 ..Basisschallleistungen flr einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 3.2.1.1

bis A 3.2.1.7;

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mRZ/oRZ));

Spalte 12........ Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fir die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-

werte.)

A3.23

Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilungspegel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-
tungs-Beurteilungspegel fir alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 [ 3 4 5 | 6 | 7
Basi Schallleistungs-
asis- )
Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
ze Spektrum tags tags nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung Kiirzel Kiirzel dB(A)

1 Luftungsanlage It alltief 69,0 66,9 69,0
2 Pkw Fahrt pkf parkfahr 78,2 74,5 81,2
3 Feuerwehr Fahrt ff Ikfahrt 72,8 72,8 81,8
4 Lkw-Anfahrt lkan Ikfahrt 63,7 63,7

5 Lkw-Rangieren Ikr |kfahrt 67,7 67,7

6 Lkw-Abfahrt lkab Ikfahrt 64,4 64,4

7 Freiwillige Pfommunikationsgeréusche kom allhoch 85,4 79,4

8 Feuerwehr Ubungsflache Feuerwehr feuer alltief 96,1 90,1

9 Feuerwehr Rangieren rang Ikfahrt 69,0 69,0 81,0
10 Lkw-Parken Ikp parkpr 71,0 71,0

11 Lkw Laden lad Ikladep 82,0 82,0

12 Stellplatz 1 stpl1 parkpr 66,7 62,7 70,0
13 Stellplatz 2 stpl2 parkpr 70,5 67,5 73,0
14 Stellplatz 3 stpl3 parkpr 72,0 68,0 74,8
15 Stellplatz 4 stpl4 parkpr 72,8 68,8 76,0

LA/IRM CONSULT GmbH

gedruckt: 21. Februar 2018

21. Februar 2018

17045 _berichtsentwurf.docx



XXl Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 25 der
Proj.Nr.: 17045 Gemeinde Kuddewdorde -Stand Februar 2018-

A 3.3 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm, MaRstab 1:2.000

A 3.3.1 Erdgeschoss, Aufpunkthéhe 2,5 m, tags

S
%n
g

L]
~ DY
S S
g

A ﬂ‘

7

9

I < 25048
B> 25048
I > 30.0dB
> 350dB
[ 1> 400dB
[ ]>450dB
[ 1>500dB
[ ]>550dB

17045 _berichtsentwurf.docx 21. Februar 2018 LA/IRM CONSULT GmbH

gedruckt: 21. Februar 2018



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 25 der XXI
Gemeinde Kuddewdorde -Stand Februar 2018- Proj.Nr.: 17045

A 3.3.2 Erdgeschoss, Aufpunkthohe 2,5 m, nachts

I < 25048
B> 25048
I > 30.0dB
> 350dB
[ 1> 400dB
[ ]>450dB
[ 1>500dB
[ ]>550dB

3
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XXIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 25 der
Proj.Nr.: 17045 Gemeinde Kuddewdorde -Stand Februar 2018-

A 3.3.3 1. Obergeschoss, Aufpunkthéhe 5,3 m tags

s
>
EX 447
&~ z

I < 25048
B> 25048
> 350dB
[ 1> 400dB
[ ]>450dB
[ 1>500dB
[ ]>550dB
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 25 der XXV
Gemeinde Kuddewdorde -Stand Februar 2018- Proj.Nr.: 17045

A 3.3.4 1. Obergeschoss, Aufpunkthohe 5,3 m nachts

Uberschreitung des IRW
fir WA von 40 dB(A) nachts

I < 25048
B> 25048
I > 30.0dB
> 350dB
[ 1> 400dB
[ ]>450dB
[ 1>500dB
[ ]>550dB

3

LA/IRM CONSULT GmbH 21. Februar 2018 17045 _berichtsentwurf.docx

gedruckt: 21. Februar 2018



XXVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 25 der
Proj.Nr.: 17045 Gemeinde Kuddewdorde -Stand Februar 2018-

A4 Sportlarm

A 41 Zusammenstellung der untersuchten Lastfalle

Parameter Lastfall 1 Lastfall 2
Beurteilungszeitraum werktags werktags
Innerhalb der Ruhezeiten X

AuBerhalb der Ruhezeiten X
Beurteilungszeit 12 h 2h
Sportanlage
Belastungen FuBball
FuRball-Training 1h 1h
Zuschauer je Spiel 10 10

Ad4.2 Emissionsmodell

Zur Ermittlung der Emissionen wird die VDI-Richtlinie 3770 (Emissionskennwerte techni-
scher Schallquellen, Sport- und Freizeitanlagen, September 2013 [14]) herangezogen.

A 421 Emissionsansatze Lastfall 1: werktags auBerhalb der Ruhezeiten

Sp 1 2 3 4 5 6
. L Auslastung/| Ly,”

1) W W,r

Ze Quelle Kirzel|| Anzahl [dB(A)]| Einwirkzeit [TdB(A)]

Lastfall 1: werktags a.d.RZ. 12 h
1 |Sportplatz sportpl 1,0 h 94,0 60 min. 83,2
2 |Zuschauerbereich zusch1 5 87,0 60 min. 76,2
3 |Zuschauerbereich zusch?2 5 87,0 60 min. 76,2

" Trainigsdauer bzw. Anzahl Zuschauer, durchgangig redender Personen auf der Freiflache
9 Schallleistungs-Beurteilungspegel des Vorganges bezogen auf den Beurteilungszeitraum

A 4.2.2 Emissionsansatze Lastfall 2: werktags innerhalb der Ruhezeiten

Sp 1 2 3 4 5 6
. L Auslastung/| Ly,”
1) W W,r
Ze Quelle Kirzel|| Anzahl [dB(A)]| Einwirkzeit [ [dB(A)]
Lastfall 2: werktags i.d.RZ. (20-22 Uhr) 2h
1 |Sportplatz sportpl 1,0h 94,0 60 min. 91,0
2 |Zuschauerbereich zusch1 5 87,0 60 min. 84,0
3 |Zuschauerbereich zusch?2 5 87,0 60 min. 84,0

R Trainigsdauer bzw. Anzahl Zuschauer, durchgangig redender Personen auf der Freiflache
2 Schallleistungs-Beurteilungspegel des Vorganges bezogen auf den Beurteilungszeitraum
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 25 der XXVII
Gemeinde Kuddewdorde -Stand Februar 2018- Proj.Nr.: 17045

A 4.3 Beurteilungspegel aus Sportlarm

A 43.1 Lastfall 1, werktags auBerhalb der Ruhezeiten: 1. Obergeschoss,
Aufpunkthohe 5,6 m, MaRstab 1:2.000

B < 25.0dB
B > 25.0dB
B > 30.0dB
1> 350dB
1> 400dB
[ ]> 450dB
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XXVII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 25 der
Proj.Nr.: 17045 Gemeinde Kuddewdorde -Stand Februar 2018-

A 4.3.2 Lastfall 2, werktags innerhalb der Ruhezeiten, 1. Obergeschoss,
Aufpunkthohe 5,6 m, MaRstab 1:2.000

B < 25.0dB
B > 25.0dB
B > 30.0dB
1> 350dB
1> 400dB
[ ]> 450dB
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